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PORTEE DES INSTRUCTIONS D'INSTALLATION DES
COMPRESSEURS

Les présentes instructions d'installation s'appliquent aux compresseurs a vitesse fixe Embraco produits en
Europe (le pays d'origine est indiqué sur l'étiquette du compresseur).

Il s'adresse aux utilisateurs professionnels, aux fabricants / installateurs de systéemes de réfrigération et aux
techniciens de maintenance et a l'intention de fournir des instructions / recommandations sur l'utilisation
appropriée des compresseurs Embraco en ce qui concerne les aspects de fiabilité, de performance et de
sécurité. Les informations de cette notice d'installation se limitent aux compresseurs a vitesse fixe européens
d'Embraco et a leur installation / fonctionnement / maintenance. Ils ne doivent pas étre considérés comme
complets ni comme un ensemble d'informations destinées a la formation des techniciens devant étre qualifiés
par une formation appropriée, ni au remplacement du manuel d'instructions des équipements finaux fournis
par les fabricants. Toutes les opérations sur les équipements frigorifiques, leur production, leur utilisation,
leur réparation et leur élimination doivent étre effectuées conformément a la réglementation et aux normes

internationales et nationales applicables.

AVERTISSEMENT

Tous les produits, leurs spécifications et données sont susceptibles d'étre modifiés sans préavis. Par conséquent,
le client doit toujours vérifier ses derniéres mises a jour sur le site Web d’Embraco (www.embraco.com) et

ses catalogues avant de s'en servir.

Les informations fournies dans la présente sont au meilleur de la connaissance d’Embraco des exigences typiques
qui sont souvent demandées pour les produits Embraco. Il incombe au client, s'‘appuyant uniquement sur ses
propres travaux d'essais et d'ingénierie, de valider qu'un produit particulier ayant les propriétés décrites dans les
spécifications du produit Embraco est adapté a une utilisation dans une application particuliere. Embraco ne fait
aucune déclaration quant a l'aptitude de ses produits a étre incorporés ou utilisés avec les applications du client.
Les parameétres fournis dans les fiches techniques et / ou les spécifications peuvent varier selon les applications
et les performances dans le temps. Par conséquent, les déclarations d'Embraco concernant tous les parameétres
de fonctionnement, y compris les paramétres types, ne peuvent remplacer la validation du client pour chaque
application par les experts techniques du client. Les spécifications du produit ne développent ni ne modifient
autrement les conditions générales d’Embraco, y compris, mais sans limitation, la garantie qui y est exprimée.
Embraco décline toute responsabilité pour les dommages et préjudices causés par ses produits et / ou les
applications dans lesquelles ils sont intégrés, installés ou réparés par du personnel non formé et / ou en
contradiction avec ces consignes de sécurité.
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ACRONYMES UTILISES DANS LE TEXTE

AB : Alkyl Benzene
ANSI : American National Standards Institute

ASHRAE : American Society of Heating,
Refrigerating and Air Conditioning Engineers

ATEL : limite d'exposition a la toxicité aigué

AHRI : Air-Conditioning, Heating and
Refrigeration Institute (formerly)

ATEX : Atmospheéres Explosibles (Directive 94/9 / CE)
CSIR : Capacitive Start - Inductive Run
CSIR : Condensateur de démarrage a induction

CSR (CSCR) : Capacitive Start & Run (Capacitor
Start - Capacitor Run)

CSR (CSCR) : Condensateur de démarrage

et exécution capacitifs (condensateur de
démarrage de condensateur - Condensateur de
fonctionnement)

DIN : Deutsches Institut fir Normung
ELCOM : Composant électrique

EN : Normes Européennes

EPA : Environmental Protection Agency

Ex : Marque d'équipements électriques certifiés
ATEX pour atmosphéres explosives

F : refroidissement par ventilateur
FLA : Amperage a pleine charge
GWP : potentiel de réchauffement climatique
HBP : Haute pression

RAP : pression élevée

HC : Hydrocarbon

HCFC : HydroCloroFluoroCarbon
HFC : HydroFluoroCarbon

HGD : dégivrage au gaz chaud

HH : Application domestique

HST : Couple de démarrage élevé

ID : Diameétre interne

Terms and Definitions

IP : Protection internationale (évaluations)

ISO : Organisation internationale de normalisation
IPRV : soupape de surpression interne

LFL : limite inférieure d'inflammabilité

LRA : Ampérage rotor bloqué

LST : faible couple de démarrage

LVD : Directive Basse Tension

MBP : Moyenne pression

MCC : Maximum Courant Continu

MD : Directive Machine

FS : Fiches de données de sécurité

NS : American National Thread-Special

OD : Diametre Extérieur

ODL : limite de privation d'oxygéne

OFDN : azote sec sans oxygéne

OLP : protecteur de surcharge

PED : directive sur les équipements sous pression
PTC : Positive Temperature Coefficient

POE : Polyolester

REACH : Réglement sur l'enregistrement,
['évaluation, 'autorisation et la restriction des
produits chimiques

RLA : Rated Load Amperage
RLA : Ampérage nominale
RSIR : Resistance Start - Inductive Run

RoHS : Directive sur la limitation des substances
dangereuses

RSCR : Resistance Start - Capacitive Run
S : refroidissement statique

SAE : Société pour l'ingénieur automobile
TXV : Détendeur thermostatique

UL : Underwriters Laboratories

30 : triphasé

For the refrigeration system terms used in this Installation Instructions, refer to EN 378-1

or similar standards.
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1. SECURITE
1.1 AVIS DE SECURITE

Les compresseurs Embraco sont concus, fabriqués et inspectés conformément aux normes internationales
en vigueur, avec un soin particulier pour la sécurité de l'utilisateur.

Les compresseurs Embraco sont con¢us comme des éléments de pompage de réfrigérant sur les machines
de réfrigération. Ce n'est que s'ils sont utilisés a cette fin et installés conformément aux instructions de la
présente notice d'installation et aux réglementations et normes en vigueur que vous pouvez utiliser, comme
indiqué dans la déclaration d'incorporation du fabricant

Embraco conformément a la directive machines 2006/42 / CE. Pour plus de détails, contactez le support
technique Embraco

Seuls les techniciens en réfrigération qualifiés / certifiés et autorisés sont autorisés a effectuer l'installation
et la maintenance des compresseurs Embraco. Lesles connexions électriques doivent étre effectuées par
des électriciens qualifiés.

Il est vivement conseillé aux techniciens de suivre toutes les lois et réglementations internationales et
nationales applicables ainsi que les instructions de cette notice d'installation.

1.2 CONSEILS DE SECURITE

' AVERTISSEMENT : indiquelndique que des instructions pouvantpeuvent entrainer
WAR.NING des blessures, la mort ou des dégéats matériels si elles ne sont pas scrupuleusement
respectées.
! ATTENTION : indique des instructions pouvant entrainer des dommages matériels
CAUTION et des blessures graves si elles ne sont pas scrupuleusement respectées.
) IMPORTANT : indique une instruction pour éviter des dommages / dysfonctionnements

IMPORTANT des compresseurs.
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2. NORMES ET DIRECTIVES APPLICABLES AU
COMPRESSEUR

ASTM B117:
ANSI/ASHRAE 34 (*) :
ISO817 (*):

EN 378-1 (*):

EN 378-4 (*) :

EN 60079-15:
EN 60999-1 (*):
EN 60335-1:

EN 60335-2-34:

EN 60335-2-89(*) :

EN 60529 (*):

UL 60335-1:
UL 60335-2-34:

Pratique standard pour l'utilisation d'appareils a brouillard salin
Désignation et classification de sécurité des réfrigérants
Fluides frigorigénes - Désignation et classification de sécurité

Systemes de réfrigération et pompes a chaleur. Exigences de sécurité et
d'environnement

Systemes de réfrigération et pompes a chaleur. Exigences de sécurité et
d'environnement

Atmospheres explosives. Inspection et maintenance d'installations électriques
Connecteurs - Conducteurs électriques en cuivre - Sécurité

Appareils électrodomestiques et analogues. Sécurité. Exigences générales des
appareils électroménagers et analogues.

Appareils électrodomestiques et analogues. Sécurité. Exigences particulieres pour
les compresseurs des appareils électroménagers et analogues motocompresseurs

Sécurité des appareils électroménager. Appareils électrodomestiques et analogues.

Sécurité. Regles particulieres pour les appareils de réfrigération commerciaux avec
une unité de réfrigérant ou un compresseur incorporé ou a distance

Degrés de protection fournis par les enveloppes (code IP)
Sécurité des appareils électroménagers et analogues, exigences générales

Sécurité des appareils électroménagers électrodomestiques et analogues.
Exigences particuliéres pour les compresseurs 3 moteur

« Directive basse tension 2014/35 / UE
« Directive Machines 2006/42 / CE

« Directive sur les équipements sous pression (PED) 2014/68 / UE
« Directive RoHS 11 2011/65 / UE
+ Réglement REACH (CE) 1907/2006

(Voir les derniéres dates de publication)

(*) Les références marquées de ce symbole servent de référence lors du développement du produit ou de référence

pour permettre aux clients de consulter des informations supplémentaires.

2.1 CATEGORIE DE PED II

2.1.1 PLAQUE SIGNALETIQUE DU COMPRESSEUR POUR PED Il

Les modeles de compresseurs NJX avec réfrigérant R290 (propane) sont approuvés pour la DESP de catégorie
Il conformément a la directive sur les équipements sous pression (DESP) 2014/68 / EU. L'étiquette destinée

a la catéqorie Il de la DESP contient les informations supplémentaires suivantes:
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Figure 2.1.1 Plaque signalétique du compresseur pour PED II

MEOILTSC 9| MOV

Pression maximal de fonctionnement G Site Embraco
maximale admissible (voir note 1)

~50Hz
~60Hz | Pyl16 2 b

Pression d'épreuve Pt: 1,1xP Numéro d'enregistrement de

3

AS21

G =
887

LOVAKIA
] =]

‘|E-ED1MCn

G[ EMBRACO SLOVAKIA s.t. ue W, embraco. com

(voir la note 2) l'organisme notifié

Température minimale / maximale e Nom commercial enregistré
(voir note 3)

GT Min.-35°C
RYES
WTE

0 Date de fabrication et de test

Tous les autres champs restent les mémes que pour les autres étiquettes décrites au Chapitre 5.

2.1.2 SPECIFICATION

Le volume libre interne maximum des modeles de compresseurs au propane NJX est de 4,4 litres. La charge
d'huile est considérée comme faisant partie du volume libre.

Remarque 1 : Le boitie
de réfrigération.

Remarque 2 : Embraco

r NJX du compresseur hermétique est soumis au c6té basse pression du systéme

vérifie l'enveloppe le boitier du compresseur et ses composants pour tout risque

signe de fuite (test d'étanchéité hermétique apres le soudage périphérique) en appliquant une pression de
test (Pt = 1,1 x Ps) conforme aux exigences PED Il a la norme EN 14276-1.For verification of the strength
of the hermetic compressor housing after peripheral welding, additional burst tests (hydrostatic tests) are

performed reqgularly. Po

ur vérifier la résistance du carter du compresseur hermétique apres le soudage

périphérique, des tests de rupture supplémentaires (tests hydrostatiques) sont effectués réguliérement.

Remarque 3 : Le boitier du compresseur ne doit pas étre exposé a des températures inférieures a -35 ° C
car les caractéristiques mécaniques des matériaux ne sont pas garanties en dessous de cette température.
Les compresseurs Embraco sont concus pour fonctionner a une température ambiante maximale de + 43 ° C.

3. DOCUMENTS IMPORTANTS DES

COMPRE

SSEURS EMBRACO

1. Catalogue de produits Embraco sur www.embraco.com

2. Instructions d'installation

Consultez les documents disponibles sur le site www.embraco.com, ou contactez le support technique

d'Embraco.

4. GAMME

DE COMPRESSEURS

Les modéles disponibles pour les différentes applications et les réfrigérants, la puissance frigorifique, la
consommation d'énergie et les composants électriques approuvés sont répertoriés dans le Catalogue

de produits Embraco s

ur www.embraco.com

4.1 DESCRIPTION DES APPLICATIONS

o
WARNING

Le modeéle de compresseur est concu pour un fluide frigorigéne et une application
spécifique. Leur utilisation dans différentes applications et / ou avec un réfrigérant
différent peut avoir un impact important sur les performances du moteur-
compresseur, sa durée de vie, voire méme entrainer des blessures et des dommages.
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Tableau 4.1

COMPRESSEUR
TYPE

uLBp (*)

LBP (*)

L/MBP (¥)

MBP (*)

HBP (*)

AC

Applications

(ultra basse pression dos)

Modeles a trés basse température d'évaporation, adaptés aux applications avec des
températures d'évaporation de travail comprises entre -95 ° C et -65 ° C; par exemple:
appareils médicaux.

(basse pression arriére)

Modéles pour températures d'évaporation basses, adaptés aux applications avec des
températures d'évaporation de travail inférieures a - 20 ° C; par exemple: armoire de
congélateurs coffres-forts, armoires de conservation d'alimentsa aliments surgelés,
vitrines d'exposition d'aliments congelés, congélateurs verticaux, etc.

(pression arriére basse / moyenne et basse pression)

Modéles pour températures d'évaporation basses / moyennes, adaptés aux applications
avec des températures d'évaporation de travail comprises entre - 35 ° C et O ° C; par
exemple: les réfrigérateurs de cuisine professionnels, les congélateurs de créme glacée, les
refroidisseurs de bouteilles, les congélateurs horizontaux, etc.

(pression arriére moyenne)

Modeéles pour températures d'évaporation moyennes, adaptés aux applications avec
des températures d'évaporation de travail supérieures a -20 ° C; comme des vitrines
de produitsplacards a aliments frais, un distributeur de boissons, des refroidisseurs de
bouteilles, des machines a glacons, etc.

(pression arriére élevée)

Modeles pour températures d'évaporation élevées, adaptés aux applications avec des
températures d'évaporation de travail supérieures a -15 ° C; comme les armoires a aliments frais,
les refroidisseurs de boissons, les machines a glagons, les déshumidificateurs, les séchoirs, etc.

(climatisation)

Modeles pour la climatisation, adaptés aux applications avec des températures d'évaporation
de travail positives, tels que les climatiseurs, les pompes a chaleur et les déshumidificateurs.

(*) Voir la Figure 11.6.1 - Plage de- Champs de fonctionnement admis pour le compresseur

Voir les modeles de compresseurs disponibles dans le Catalogue de produits Embraco sur www.embraco.com

4.2 CLASSIFICATION DU COUPLES DE DEMARRAGE

Tableau 4.2

TYPE

LsT (*)

HST (*)

Classification du couple de démarrage du moteur électrique

(compresseurs 3 faible couple de démarrage)

Ces compresseurs adoptent les types de moteurs électriques a faible couple de
démarrage RSIR - RSCR - PSC et conviennent aux systémes avec des pressions équilibrées
au démarrage du compresseur (tube capillaire ou autres dispositifs de détente qui
permettent une pression équilibrée pendant le cycle de repos).

(compresseurs a couple de démarrage élevé)

Ces compresseurs adoptent un type de moteur a couple de démarrage élevé CSIR -
CSCR (le condensateur de démarrage est obligatoire) et conviennent aux systémes avec
détendeur ou capillaire, avec des pressions déséquilibrées au démarrage du compresseur
(ainsi que pour les systémes a pression équilibrée au démarrage).

(*) Voir Tableau 4.4 - Tension minimale de démarrage et Chapitre 11.6.2 - Conditions de démarrage.
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4.3 TYPES DE MOTEURS ELECTRIQUES

®
CAUTION

Chaque modele de compresseur comporte de Catalogue de produits Embraco
sur www.embraco.com

Evitez d'utiliser différents composants.

Table 4.3 Types de moteurs électriques

TYPE

RSIR

CSIR

RSCR

PSC

CSR
(CSCR)

30

(enroulement de démarrage - fonctionnement a induction)

This motor type, used in the compressor of small power, has a low starting torque (LST)
and must be applied on systems with balanced pressures at the compressor start up
(capillary tube or other expansion devices that allow balanced pressure during off cycle)..
The motor is characterized by a start winding with high ohm resistance that must be
disconnected when the rotor reaches the stabilized rotational speed. An electromagnetic
relay, calibrated for the specific motor current or a PTC - (Positive Temperature Coefficient)
- solid state starting device, disconnects the start winding at the end of the startup.

(condensateur de démarrage - fonctionnement a induction)
Similaire a la version RSIR mais utilise un dispositif de démarrage différent en série
avec un condensateur de démarrage d'une capacité adapté pour obtenir un couple de
démarrga élevé.
La similitude avec le type RSIR n'est qu'apparente. Il n'est pas possible de

' transformer un moteur RSIR en moteur CSIR en ajoutant simplement un
condensateur de démarrage. Pour plus d'informations, voir Catalogue de
produits Embraco sur www.embraco.com

[
CAUTION

(enroulement de démarrage - fonctionnement a induction)

Similaire a la version a moteur RSIR, mais utilisant un dispositif de démarrage a semi-
conducteurs PTC et un condensateur de fonctionnement permanent pour améliorer
l'éfficacité.

(condensateur multi-circuits permanent)

Ce moteur est caractérisé par le condensateur de fonctionnement connecté en
permanence en série avec l'enroulement de démarrage; les enroulements en marche
et en démarrage restent connectés méme apres le démarrage du moteur. Ce type de
moteur n'a pas besoin de dispositif de démarrage; il a un faible couple de démarrage et
doit étre appliqué aux systémes a tubes capillaires oG les pressions sont équilibrées au
démarrage du compresseur.

(condensateur de démarrage et de fonctionnement)

Ce moteur aun condensateur de démarrage et un condensateur de fonctionnement. Identique
au moteur PSC mais avec un condensateur de en série avec 'enroulement de démarrage. Un
relai de démarrage, calibré pour chaque moteur, déconnecte le condensateur de démarrage
a la fin du démarrage. Le moteur est caractérisé par un fort couple de démarrage (HST) et
une haute efficacité énergétique.

(Trois phases)

Enroulement triphasé avec connexions en étoile, ce moteur n'a pas besoin de dispositif
de démarrage et a un couple de démarrage élevé.
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4.4 TENSIONS ET FREQUENCES DU MOTEUR ELECTRIQUE

L'utilisation d'un compresseur a une plage de tension différente de celle qui lui
' est attribuée (indiquée sur l'étiquette) peut entrainer un dysfonctionnement du
® compresseur, une activation insuffisante de la protection contre les surcharges ou
WARNING méme des dommages du compresseur et / ou de ses accessoires.
Remarque : Les tensions et les fréquences répertoriées dans le Tableau 4.4 ne sont pas toutes disponibles
sur tous les modeéles de compresseurs. Pour connaitre la disponibilité de tensions et de fréquences différentes
pour chaque modéle, consultez le Catalogue de produits Embraco sur www.embraco.com

Table 4.4 Tensions et frequences du moteur electrique

Code de

Tension

A 220 - 240V 50Hz 1~ 198V + 254V 187V
B 200 - 230V 50Hz / 208 - 230V 60Hz 1~ 180V + 244V | 187V + 244V 170V 177V
C 220V 50Hz 1~ 200V + 242V 187V
D 208 - 230V 60Hz 1~ 187V + 244V 177V
E 115 - 127V 60Hz 1~ 103V + 134V 98V
F 100V 50HZ / 100 - 127V 60HZ 1~ 90V + 110V 90V + 134V 85V 85V
G 115V 60Hz 1~ 103V + 127V 98V
| 220 - 240V 50/60Hz 1~ 198V = 254V | 198V + 254V 187V 187V
J 230V 60Hz 1~ 207V + 253V 195V
K 200 - 220V 50Hz / (230V 60Hz) 1~ 180V + 234V | 207V + 253V 170V 195V
M 380 - 420V 50Hz / 440 - 480V 60Hz 3~ 332V +445V | 396V + 509V 323V 374V
N 200 - 240V 50Hz / 230V 60Hz 1~ 180V + 254V | 207V + 253V 170V 195V
P 380V 60HZ 3~ 342V + 418V 323V
0] 100V 50/60HZ 1~ 90V + 110V 90V + 110V 85V 85V
R 200V 50/60Hz 3~ 180V + 220V | 180V + 220V 170V 170V
S*** 400V 50Hz / 440V 60Hz 3~ 360V + 440V 396V + 484V 340V 374V
T 220 - 230V 50Hz 1~ 198V + 244V 187V
u 220V 60HZ 1~ 200V + 242V 187V
\' 230V 50Hz 1~ 207V + 253V 195V
W 220V 50/60Hz 1~ 200V + 242V | 200V + 242V 187V 187V
X 220 - 240V 50/60HZ 1~ 150V (160V) + 240V (2) 150V (160V) (2)
Z 200 - 230V 60Hz 3~ 180V + 244V 170V

(1) La plage de tension / fréquence indiquée entre parenthéses peut ne pas étre valable
pour tous les modeéles et peut ne pas étre incluse dans les approbations de ['Agence. Veuillez
contacter l'équipe de support technique d'Embraco pour en connaitre la disponibilité.

(2) Selon la famille de compresseurs, contactez l'équipe d'assistance technique Embraco
pour plus de détails.

' (*) Lorsque le compresseur fonctionne ou démarre selon les Tableaux 11.6.1 et 11.6.2.

WARNING (**) La tension de démarrage minimale correspond a la tension minimale au niveau des
bornes du compresseur lors du déemarrage du compresseur. Il ne représente pas la tension a
la prise d'alimentation.

16 (***) Pour les modeles spécifiques, consulter la fiche technique ou consulter l'équipe de
support technique Embraco.

4.5 TYPES DE COMPOSANTS ELECTRIQUES

TLes composants électriques spécifiés pour chaque modele de compresseur Embraco sont indiqués dans la fiche
technique, disponible dans le Catalogue de produits Embraco sur www.embraco.com

' Le compresseur doit étre équipé des composants électriques indiqués dans la
° fiche technique du Catalogue de produits Embraco sur www.embraco.com
CAUTION

Le type de composants électriques pour chaque type de moteur électrique est indiqué dans le Tableau 4.5,
et est généralement fourni en tant qu'équipement de compresseur.

Les composants électriques ne peuvent étre exclus de l'équipement fourni par le compresseur que dans
certaines circonstances convenues avec le client. toutefois, l'utilisateur doit adopter les composants
électriques spécifiés par Embraco.

L'utilisation de composants électriques autres que ceux approuvés par Embraco
' (répertoriés dans les fiches techniques et dans le Catalogue de produits
Embraco pour chaque modeéle spécifique) ou leur exclusion peut endommager les

°
WARNING compresseurs et autres pieces et causer des blessures graves aux personnes.

Table 4.5 Types de composants électriques

TYPE OF MOTEURS

RSIR J J@ J@
RSCR v v v
CSIR J J3 J3 YV
CSR (CSCR) v v v v
PSC v v
30 v

(1) Certains modeles approuvés avec Internal OLP interne, voir les détails dans le Catalogue de produits
Embraco sur www.embraco.com

(2) Certains modeéles de compresseurs RSIR adoptent le relais de courant de démarrage, d'autres modeles
adoptent le CTP. Pour identifier le dispositif de démarrage adopté, reportez-vous au Catalogue de produits
Embraco sur www.embraco.com

(3) Certains modeles de compresseurs CSIR adoptent le relais de courant de démarrage, d'autres modeéles
adoptent des relais de tension. Pour identifier le dispositif de démarrage adopté, reportez-vous au Catalogue
de produits Embraco sur www.embraco.com
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4.6 TYPES DE REFROIDISSEMENT DU COMPRESSEUR

Selon leur conception et leur puissance, les différents modéles de compresseurs
nécessitent différents systémes de refroidissement. Le systéeme de refroidissement
destiné a chaque modéle de compresseur est indiqué dans le Catalogue de
produits Embraco sur www.embraco.com

Pour plus d'informations sur l'installation et le refroidissement appropriés du
compresseur, voir le Chapitre 10.1.3.7.

L'utilisation d'un refroidissement insuffisant du compresseur-moteur dans le cas
d'une version refroidie par ventilateur peut entrainer :

' « Augmentation de la température moyenne du moteur, réduisant ainsi la durée
de vie de l'isolation du moteur.

« Actionnements trop fréquents du protecteur de surcharge, avec réduction de la
durée de vie de celui-ci et des autres pieces.

« Autres impacts négatifs sur les performances ducompresseur et de ses pieces.

o
WARNING

Tableau 4.6 Types de refroidissement

TYPE

Refroidissement statique : le compresseur ne nécessite pas de ventilation
S forcée, mais il doit étre installé de sorte que la circulation naturelle de l'air
puisse refroidir suffisamment les compresseurs afin d'éviter une surchauffe.

Refroidissement par ventilateur : le compresseur nécessite un refroidisse-
F ment par ventilation forcée grace a l'utilisation d'un ventilateur dimensionné et
installé comme indiqué dans le Tableau 10.1.3.7 et la Figure 10.1.3.7.

Le type de refroidissement et le débit d'air spécifique a chaque compresseur sont
! indiqués dans le Catalogue Embraco (voir également le Tableau 10.1.3.7. -
Caractéristiques du refroidisseur de ventilateur). Il peut influencer l'activation du
IMPORTANT . .
protecteur de surcharge, il faut donc le respecter pour permettre le bon état de
fonctionnement du compresseur.
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5. PLAQUES D'IDENTIFICATION DU COMPRESSEUR

5.1 PLAQUE SIGNALETIQUE DU COMPRESSEUR

Figure 5.1 Plaque signaletique du compresseur

embraco
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220-240V-50Hz

VICE
7

6.7 LA
AB. Ull ISDCC IPH

P87

o Modeéle compresseur

9 Tension d'alimentation

e Code de nomenclature

o Numéro de série

6 Marques d'approbation d'agence de certification
e Code de date ou Date de production

o Type et quantité d'huile

Q Type de réfrigérant

9 Consommation de courant
(Intensité de charge nominale, le cas échéant)

@ Ampérage de rotor bloqué
(le cas échéant)
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5.2 DESIGNATION DU MODELE DU COMPRESSEUR 5.3 CODE DU COMPRESSEUR (BOM)

Les informations d'identification du modéle de compresseur, de la tension et du réfrigérant a utiliser sont FiQUfe 5.3
imprimeées sur la plaque signalétique.

Figure 5.2.1 Désignation des modeles EM / NE / NT / NJ

NE K 6 214 Z I

269 M B 5190 A F

COMERESSOR TYPE D'EMBALLAGE
CODE DU MODELE
EM - NE - NT - NJ GE-GF-GG R407C1 -
GK - GJ RA04A/RS07A/RA52A 1 - I REIDIECEESSOIRES
Gs RA04A/RS07A/RA52A 3 - TENSION ET
GP R407C 3 - FREQUENCE
D'ALIMENTATION
gas recovery
R2901 - VERSION ELECTRIQUE
R134al -
zx R134a3 -
1=LBP-LST VERSION DE
2 =LBP-HST ¥ R600a L'EXECUTION

3 =L/MBP-LST EXTERNE

4 =L/MBP - HST

5 = MBP* ou HBP* - LST
6 = MBP* ou HBP* - HST
7 =A/C

9 = M/HBP - HST

Le premier chiffre est le nombre de zéros
a ajouter aux deux derniers chiffres pour
obtenir la capacité de refroidissement
(environ) en kecal / h a 50 Hz. Exemple: 214
-> 1400 kcal / h & 50Hz.

5.4 CODE DE LA DATE DE FABRICATION

La lettre V a la fin du nom du compresseur représente la vanne IPR.

La date de fabrication d'Embraco est indiquée sur l'étiquette du compresseur de l'une des maniéres suivantes :

* €n fonction du réfrigérant utilisé

1. Description compléte de la date (exemple 13 / Jul / 16)

2. Date codée, voir détail dans le Tableau 5.4

Figure 5.2.2 Désignation des modeéles EM

EM T 70 H L P Figure 5.4 Code de date

A B

Mois Année
R = relay De septembre G gout de l'année
EM . .
P = PTC + optional run capacitor A = Septembre M = 2000/2001 A =2012/2013
C = PTC/TSD + mandatory run capacitor _ _
X = relay + mandatory start capacitor B = Octobre N = 2001/2002 B = 2013/2014
T=TSD C = Novembre P = 2002/2003 C=2014/2015
T - premiere génération D = Decembre R = 2003/2004 D = 2015/2016
U - deuxiéme génération - N —
Y - troisiéme génération € = Janvier S = 2004/2005 € = 2016/2017
Z - quatriéme génération F = Fevrier T = 2005/2006 F =2017/2018
X - cinquiéme génération _ _
= U = 2006/2007 G =2018/2019
C - sixieme génération L =LBP 6 = Mars / /
H = M/HBP H = Avril V = 2007/2008 H = 2019/2020
D =HBP J = Mai W = 2008/2009 J =2020/2021
K = Juin X =2009/2010 K =2021/2022
Rated cooling capacity divided by
10 expresse in btu/h (subcooled L= July Y = 2010/2011 L = 2022/2023
liquid conditions) and referred to the H - R134a M = August Z =2011/2012
frequency listed on the compressor C - R600a
name plate. U - R290
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5.5 CONDITIONS DE TEST DU COMPRESSEUR

Table 5.5 Conditions d'essai

CONDITIONS
DE TEST

(POINT D’
EVALUATION)

EN 12900

ARI 540
(2004)

ARI 540
(2015)

ASHRAE
SUBCOOLED

CECOMAF

TEMPERATURE TEMPERATURE

TEMPERATURE Sous TEMPERATURE TEMPERATURE
]3] D'ASPIRATION
APPLICATION D'EVAPORATION REFROIDISSE- DU LIQUIDE AMBIANTE
CONDENSATION DES GAZS
MENT °C °C
°C °C
LBP
* PAS DE SOUS
MBP -10 45 20 REFROIDISSE- - 35
MENT
HBP 5 50
LBP -233 489 44 PAS DE SOUS
REFROIDISSE-
MBP -6.7 48.9 4.4 MENT - 35
HBP 7.2 54.4 183 8.3K
LBP -31.7 40.6 4.4
PAS DE SOUS
MBP 6.7 433 183 REFROIDISSE- - 35
MENT
HBP 7.2 54.4 18.3
LBP -233 54.4 32.2 - 32.2 32.2
MBP and HBP 7.2 54.4 35 8.3K - 35
PAS DE SOUS
LBP -25 55 32 REFROIDISSE- - 32
MENT

6. SCHEMAS DE CABLAGE

6.1 BRANCHEMENTS ELECTRIQUES

22

Les connexions électriques au compresseur doivent étre effectuées conformément
aux schémas de cablage indiqués pour chague modéle de compresseur dans le
Catalogue de produits Embraco sur www.embraco.com

Une vue récapitulative des connexions est indiquée a la Figure 6.1.b.

Figure 6.1.a Légende des schémas de cdblage
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RELAIS DE DEMARRAGE 3CR A

&0 |

SYSTEME DE DEMARRAGE PTC
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s
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P
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VENTILATEUR
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Wh CABLE BLANCHE
Bl CABLE BLEU
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(PROTECTEUR DE SURCHARGE INTERNE)
DEMARRAGE

Br CABLE BRUN
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PAR LE CLIENT (PAS DE FOURNI)




Figure 6.1b Schémas de cdblage SMO3 - Boitier terminal et Dispositif de démarrage RSIR POUR COMPRESSEURS EMT/NE

SMOO - BOITIER RSIR PTC Version européenne POUR COMPRESSEURS EMT/NE
P

<

-

@)
@

#
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SMO06 - BOITIER CSR POUR COMPRESSEURS NE SM13 - BOITIER CSIR AVEC PROTECTION DE SURCHARGE EXTERNE POUR COMPRESSEURS NJ

SM10 - BOITIER CSR AVEC PROTECTION DE SURCHARGE INTERNE POUR COMPRESSEURS NE

WH @,

<
\as)

SM12 - BOITIER CSIR AVEC PROTECTION DE SURCHARGE EXTERNE POUR COMPRESSEURS NJ

:
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SM17 - BOITIER CSR AVEC PROTECTION DE SURCHARGE EXTERNE POUR COMPRESSEURS NJ SM20 - BOITIER CSIR Version américaine POUR COMPRESSEURS NT

SM18 - BOITIER TRIPHASE AVEC PROTECTION DE SURCHARGE INTERNE POUR COMPRESSEURS NJ

SM21 - BOITIER CSR POUR COMPRESSEURS NT

SM19 - BOITIER CSIR POUR COMPRESSEURS NT

SM23 - BOITIER CSR POUR COMPRESSEURS NT

?

&

\
(S—

e
= /5

V/:
z
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« Les versions RSIR / RSCR sont fournis avec des connexion Faston 4,8 mm

« La version CSIR est livré avec un bornier avec des connexions externes de 6,3 mm

SM24 - BOITIER CSIR AVEC PROTECTION DE SURCHARGE EXTERNE POUR COMPRESSEURS NJ Remarques sur les connexions des composants electriques :

(2 + La version CSIR est sans bornier livré avec relais et protection de surcharge avec
Faston 6,3 mm

« Les boitiers CSR sont livrés avec des connexions vissées placées sur des relais de
démarrage sous tension (sauf les boitiers CSR a couvercle en plastique et a degré
de protection élevé qui sont fournis avec un bornier Faston de 6,3 mm).

6.1.1 REMARQUES SUR L'ASSEMBLAGE
DES COMPOSANTS ELECTRIQUES

Evitez les chocs excessifs sur les broches du compresseur. La force pour insérer les
bornes des composants électriques ou de la ligne d'alimentation doit étre exercée dans
l'axe des broches: des forces transversales non alignées sur les broches ou des moments
' exercés sur les broches peuvent les plier ou provoquer des fissures dans l'isolation du
verre. Ces fissures peuvent provoquer des bris de verre, des fuites de réfrigérant /
huile et des courts-circuits. Cette situation est particulierement dangereuse en cas
d'utilisation de réfrigérants a base de HC, car il existe un risque de fuite de réfrigérant
inflammable, entrainant un arc électrique susceptible de déclencher une flamme.

[ d
WARNING

Evitez d'utiliser les composants électriques pour obtenir plusieurs connexions sur

leurs bornes: la force excessive nécessaire pour les fixer toutes ensemble pourrait
' endommager les composants. Si plusieurs connexions sont nécessaires, utilisez le
bornier fourni par Embraco pour que ses compresseurs ou d'autres bords de bornes
externes (conformes aux normes de sécurité électrique) soient fixés sur le boitier.
Pour d'autres solutions, contactez |'équipe du support technique d'Embraco.

o
WARNING

Position du boitier électrique dans ['application - il est obligatoire d'étre verticalement

pour assurer le bon fonctionnement du relais, comme indiqué par les fleches

' et l'indication SIDE UP située dans la partie supérieure du boitier électrique
WAR.NING (voir Figure 6.1.1).

Figure 6.1.1 Position de montage du boitier électrique
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6.2 POSITION DE LA BROCHE DU COMPRESSEUR

Figure 6.2.1
Position de la broche des modéles
EM/NE/NT/NJ

Protecteur Thermigue

Compresseur

Relay de Demarrage

Condensateur
de Demarrage

6.3 COUPLE DE SERRAGE DES VIS DES COMPOSANTS FOURNIS

Afin de faciliter leur dévissage, les vis de connexion des protecteurs de surcharge, des relais de courant,
des boites a bornes et des plaques de masse sont fournies avec un couple de serrage de 0,1 0,3 Nm (1 + 3
kgcm). Les relais de tension sont fournis avec un couple de serrage de 0,1 + 0,4 Nm (1 + 4 kgcm).

6.4 VIS DE SERRAGE FINAL

Pour le serrage final des connexions sur les composants électriques du compresseur et des bornes effectuées
lors de l'installation du compresseur sur le systéme de réfrigération, un couple de 0,8 + 1,4 Nm (8 + 14
kgcm) doit étre appliqué aux vis. Le couple de serrage final des bornes a vis des connexions électriques doit
étre conforme a la norme EN 60999-1 et a la partie 2 pour les appareils électroménagers et analogues.

6.5 CONNEXION RAPIDE (FASTON)

Afin d'assurer une connexion solide entre les accessoires électriques et le systeme de réfrigération, il est
nécessaire d'utiliser un type de terminal approprié. cas de connexion rapide, le matériau recommandé est
le bronze phosphoreux.
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7. CONDITIONS D'ALIMENTATION DU
COMPRESSEUR

7.1 PERFORMANCES DU COMPRESSEUR

Les différents modeéles sont fournis avec les performances et les tolérances indiquées dans le Catalogue
de produits Embraco sur www.embraco.com

7.2 VUE EXTERNE DU COMPRESSEUR

La vue extérieure du compresseur (taille, diametres des tubes, base de montage) des différents modeéles est
indiquée dans le Catalogue de produits Embraco sur www.embraco.com

7.3 ISOLATION ELECTRIQUE

Tous les compresseurs sont soumis a des tests de rigidité diélectrique et d'isolation électrique par rapport
a la terre, conformément aux exigences des normes suivantes (derniére édition) :

* EN 60335-2-34 (3 utiliser avec EN 60335-1)
e UL 60335-2-34 (a utiliser avec UL 60335-1)

Note: la rigidité diélectrique et l'isolation du compresseur a la terre sont différentes lorsque le
compresseur est testé a l'air ou dans un systeme chargé de réfrigérant, en raison des caractéristiques
diélectriques du réfrigérant.

Lorsque le compresseur est sous vide, n'effectuez aucune évaluation ou test de

l'isolation (test de rigidité diélectrique ou du test de résistance) avec une tension
! alternative ou continue.. Cela pourrait endommager le systéme isolant et, par
WARNING conséquent, raccourcir sa durée de vie. Cela pourrait endommager le systeme

isolant et, par conséquent, raccourcir sa durée de vie.

7.4 APPROBATION DU COMPRESSOR PAR DES ORGANISMES
DE SECURITE

Les approbations de sécurité accordées pour les différents modeéles de compresseurs sont indiquées dans
le Catalogue de produits Embraco sur www.embraco.com
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7.5 DEGRE DE PROTECTION “IP" DEGREE OF PROTECTION

Le degré de protection procuré par le couvercle du bornier et l'assemblage des composants électriques
fournis avec le compresseur sont répertoriés dans le Tableau 7.5, conformément a la norme EN 60529.

Table 7.5 Degré IP

DEGRE D' IP IP 32 IP 33

(*) Boitier vertical pour compresseur NT (Figure 7.5.a) avec IP 33.
(**) Boitiers spécifiques pour compresseurs NE/NT/NJ sont disponibles sur demande avec un IP 34 (Figure 7.5.c).

Figure 7.5.a Boitier vertical pour compresseur NT (IP33)

34

Figure 7.5.c Boitier CSR avec IP34

7.6 RESISTANCE A LA PRESSION HYDROSTATIQUE DE
L'ENVELOPPE COMPRESSEUR

L'enveloppe du compresseur résiste a des pressions supérieures a celles prescrites dans les normes :
* EN 60335-2-34
» UL 60335-2-34

7.7 DEHYDRATION

Les compresseurs Embraco subissent une étape de séchage sur leur chaine de production avant de recevoir
la charge d'huile. Uhumidité résiduelle aprés séchage est conforme au Tableau 7.7.

Table 7.7 Niveau maximal d'humidité résiduelle (H,0 mg)

EM - NE 60
NT 80
NJ S0

7.8 LA PEINTURE

TLa peinture du compresseur résiste a la corrosion lors de l'exposition au brouillard salin de 96 heures selon
ASTM B117. Les compresseurs sont fournis avec les extrémités du tube et les bornes hermétiques (broches

du compresseur) non peintes.
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7.9 PRESSURISATION DU COMPRESSEUR

Les compresseurs sont livrés sous pression a une pression d'environ 1 bar avec de l'air sec (point de rosée
inférieur a -40 ° C) ou avec un léger vide, en fonction des modeles et des réfrigérants. Pour plus de détails,
contactez le support technique Embraco.

Les tubes du compresseur sont scellés avec des bouchons pour éviter toute contamination par l'air extérieur
et I'humidité entrant dans le compresseur.

7.10 CHARGE D'HUILE

La quantité et le type d'huile chargé dans les compresseurs sont indiqués dans la fiche technique du
compresseur dans le Catalogue de produits Embraco sur www.embraco.com

Un «O» coloré sur le couvercle du compresseur indique la présence et le type d'huile. Pour plus d'informations,
voir le Tableau 7.10.

Le type et la quantité d'huile sont indiqués sur l'étiquette du compresseur.

Le niveau d'humidité maximum de 'huile avant qu'elle soit introduite dans le compresseur est de 40 ppm.

Table 7.10 Huiles lubrifiantes approuvées pour les compresseurs

FAMILLE
X X Polyolester POE I1SO 10 EMKARATE RL 10H Rouge
X Alkylbenzene AB ISO 5 Q-SOL LAB-SY Jaune
X Alkylbenzene AB I1SO 2 ZEROL 2T Rouge
x HBP
X X Polyolester POE I1SO 22 EMKARATE RL 22H Blanc
EM seulement
IT x HH
Alkylbenzene AB ISO 5 Q-SOL LAB-SY Blanc
seulement
X X X X Polyolester POE 1SO 22 EMKARATE RL 22HB | Jaune
X Alkylbenzene AB I1SO 46 RENISO SP 46 V2 Bleu
X X X Polyolester POE 1SO 22 EMKARATE RL 22HB | Jaune
X X X Polyolester POE 1SO 22 EMKARATE RL 22HB | Jaune
NJ
X Alkylbenzene AB I1SO 46 RENISO SP 46 V2 Bleu

Les compresseurs peuvent étre expédiés exceptionnellement sans huile uniquement en accord avec le
support technique ou l'équipe de vente Embraco.
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7.11 QUANTITE MINIMALE D'HUILE DANS
LE COMPRESSEUR

La charge en huile de chaque modéle de compresseur est indiquée dans le Catalogue de produits Embraco
sur www.embraco.com

Pendant le fonctionnement du compresseur, ['huile est expulsé du compresseur. Le systeme doit étre congu
de maniére a permettre le retour de |'huile dans le compresseur (voir chapitre 10.3.2). Toutefois, une certaine
quantité d'huile peut rester a l'intérieur du systéme.

Tableau 7.11 indique la quantité minimale d'huile a l'intérieur du compresseur garantissant une lubrification correcte.

Table 7.11 Quantité minimale d’'huile

MIN HUILE cm? 90 200 300 500

Les données mentionnées dans le Tableau 7.11 ci-dessus sont valables pour tous les modéles (HFC et HC)
des compresseurs.

Des quantités d'huile inférieures au niveau minimal prescrit ne permettront pas le pompage de l'huile et
provoqueront une usure, entrainant le grippage éventuel des piéces mécaniques.

Les prototypes du systéme doivent étre vérifiés pour contréler le niveau d'huile résiduel dans les tubes, le
condenseur, |'évaporateur et les autres piéces aprées avoir fonctionnée dans toutes les conditions pouvant
intervenir sur le terrain, en s'assurant que le compresseur contient dans toutes les conditions, au minimum,
la quantité d'huile indiquée dans le Tableau 7.11.

7.12 VERSIONS SPECIALES

Table 7.12 Exemples de versions externes spéciales

EM/NE Compresseurs avec un support sur le couvercle pour le montage d'un bac a eau

Compresseurs sans tubes d'aspiration mais avec une connexion type Rotolock
(vanne non fournie)

NJ/NT Compresseurs sans tubes d'aspiration mais avec une connexion type Rotolock
(fourni avec vanne et joint non assemblés)

Compresseurs avec tube d'égalisation d'huile pour la version Gemini
voir Chapitre 10.3.8)

ALL SERIES Compresseurs fournis sans ceillets ni manchons
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8. EMBALLAGE DE COMPRESSEUR

8.1 EMBALLAGE MULTIPLE

Ce type d’emballage est constitué par d'une palette 835 mm x 1150 mm sur laquelle sont positionnés les
éléments composant l'emballage de différentes couches de compresseur, comme indiqué ci-dessous, et sanglé
sur la palette (voir Figures Figures 8.1.1.a - f).

Table 8.1.1 Composition des emballages de palettes

PALETTE sur lequel la base est positionnée
BASE sur lequel la premiére couche de compresseurs est positionnée
sont positionnés entre les couches, en quantités selon
SEPARATEUR la série de compresseurs
DESSUS fermeture de l'élément supérieur de l'emballage
Figure 8.1.1.a “EM" (120 compresseurs) Figure 8.1.1.b “EM" (100/88 compresseurs)
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Table 8.1.2 Caractéristiques des emballages en bois multiples

S

n 120 S 6 niveaux de of 20 compresseurs Figure 8.1.1.a NON ASSEMBLE
“ 100 V/G 5 niveaux de 20 compresseurs Figure 8.1.1.b ASSEMBLE
n 100 R 5 niveaux de 20 compresseurs Figure 8.1.1.b NON ASSEMBLE
B & W pmeuseiscomesans
n 80 M 4 niveaux de 20 compresseurs Figure 8.1.1.c NON ASSEMBLE
B o | imedisomeses
n 40 N 2 niveaux de 20 compresseurs Figure 8.1.1.d NON ASSEMBLE
B - Q | iphessde s compreseurs
n 28 H 2 niveaux de 14 compresseurs Figure 8.1.1.d ASSEMBLE

36 C 2 niveaux de 18 compresseurs Figure 8.1.1.e NON ASSEMBLE
24 z 2 niveaux de 12 compresseurs Figure 8.1.1.e ASSEMBLE

36 C 2 niveaux de 18 compresseurs Figure 8.1.1.f NON ASSEMBLE
28 Y 2 niveaux de 14 compresseurs Figure 8.1.1.f ASSEMBLE

8.2 EMBALLAGE UNIQUE

Ce type d'emballage se compose d'une boite en carton et d'un séparateur interne empéchant tout
mouvement du compresseur. Les composants électriques et les accessoires sont inclus dans l'emballage
(assemblé ou attaché).

L'emballage complet de la palette comprend une palette de 830 mm sur 1130 mm sur lequel sont placées
des boites en carton dotées de compresseurs fixés avec une bande de coin et des sangles (voir Figure 8.2.2).
Le nombre de couches dépend des familles de compresseurs, comme indiqué dans le Tableau 8.2.

Figure 8.2.1 Boite de carton Figure 8.2.2 Palette d'un ensemble de

pour colis unique compresseurs
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Table 8.2 Caractéristiques d'un seul emballage complet

m QUANTITE PAR
PALETTE
B
B
B
B
B
44
44
33
ss

CODE TYPE D'EMBALLAGE COMPOSANT ELECTRIQUES NOTE
A 5 layers of 14 compressors ASSEMBLE
J 4 layers of 14 compressors ASSEMBLE
A 4 layers of 14 compressors NON ASSEMBLE / ASSEMBLE

4 layers of 14 compressors ASSEMBLE

Boitier électrique CSR

NON ASSEMBLE / ASSEMBLE inclus

4 layers of 11 compressors

4 layers of 11 compressors NON ASSEMBLE / ASSEMBLE

Boitier électrique CSR

4 layers of 11 compressors inclus

NON ASSEMBLE / ASSEMBLE

3 layers of 11 compressors NON ASSEMBLE

Boitier électrique CSR

3 layers of 11 compressors ASSEMBLE inclus

Les emballages et les palettes en bois sont congcus pour respecter la réglementation en matiére de recyclage
et sont traités conformément a la norme NIMP n ° 15 - Réglementation des matériaux d'emballage en bois
faisant l'objet d'un commerce international. La marque IPPC est présentée sur les palettes en bois.

8.3 EMBALLAGE DES COMPOSANTS ELECTRIQUES
ET ACCESSOIRES

Les composants électriques et les accessoires, s'ils ne sont pas montés sur des compresseurs, sont emballés
séparément dans des boites en carton. Une étiquette est appliquée montrant les données suivantes :
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Etiquette d'emballage des composants

1

LA S S

Nomenclature des composants
(complet de composants électriques et accessoires)

Modéle de compresseur
Quantité
Client mame (facultatif)

Liste des composants électriques et accessoires livrés
(code / description / quantité)

8.4 ELEMENTS D'IDENTIFICATION DU COMPRESSEUR

Les étiquettes sont appliquées des deux cétés de chaque paquet et rapportent les données suivantes :

1.

® NowpsWwDN

Nomenclature du compresseur

Code a barres de la nomenclature du compresseur (type 39)
Modéle de compresseur

Tension et fréquence

Réfrigérant

Quantité de colis (optionnel)

Numéro de série de ['emballage

Code a barres du numéro de série de l'emballage (type 128)

Figure 8.4.1 Etiquette d'identification du compresseur
pour emballages multiples

BAR cODE ‘ MATERIAL “ MATERIAL o ‘ mmé|
VOLTAGE 1 FREQUENCY
MODEL | rerricerant | | | MODEL "V reFrcerant (=
VOLTAGE T FREQUENCY
s
BAR CODE BAR CODE
DUANTITY OQUANTITY
BAR CODE BAR CODE Q
BAR CODE BAR CODE
CUSTOMER IC CUSTOMER I
| PackaonG seraL nmser | [ custower wEmwaL cooe | || customer mremwaL cooe | | mmmsemamq

Figure 8.4.2 Etiquette d'identification du compresseur pour
emballage individuel

MODEL | MADE IN SLOVAKIA

VOLTAGE/FREQUENCY

9 MODEL .MADE IN SLOVAKIA

154

REFRIGERANT | VOLTAGE/FREQUENCY 0 REFRIGERANT

 MATERIAL
CUST. CODE:

MATERIAL )  SEQUENTIAL NUMBER )
CUST. CODE:

TR

SEQUENTIAL NUMBER
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9 . MAN I PU LATI 0 N , TRAN SPO RT ET STOCKAG E Le Tableau 9.2.1 iindique les caractéristiques de la charge. Pour chaque série de compresseurs, sont indiqués

: le nombre de couches de stockage, le nombre de compresseurs pour chaque couche et le nombre total
maximum de compresseurs.

De temps en temps, certains transitaires préférent, par souci d'opportunité, utiliser un conteneur de 40 pieds,
9.1 MANIPULATION méme avec l'inconvénient de 'utilisation du volume total.
Le traitement des colis multiples doit étre effectué uniquement avec un chariot Table 9.2.1 Caractéristiques de charge pour un conteneur de 20 pieds
] élévateur, afin d'éviter d'endommager les colis et les compresseurs. L'accés est
o disponible des quatre c6tés du paquet. Il est recommandé d'utiliser des fourches
IMPORTANT ayant une longueur adaptée a la taille des marchandises manipulées.
14-120 14-80 2800
Les colis multiples ne doivent pas étre manipulés avec des grues au moyen de 14100 14100 2800
cables et de crochets. L'utilisation d'une mauvaise manipulation peut entrainer des
blessures corporelles. 14-88 14-88 2464
14 -70(2) 14 -70(2) 1960
Le risque d'effondrement des palettes et de blessures corporelles, dépassant le 2 2
' maximum recommandé, indiqué dans les Tableaux 9.5.1 et 9.5.2, peut causer des 14-36 14-36 1568
WAR.NING accidents. Déplacez les palettes ou les compresseurs simples uniquement avec un 14-80 14-80 2240
équipement mécanique ou de manutention approprié en fonction du poids.
14-74 14-74 2072
Gardez les colis en position verticale. Gardez l'emballage au sec en tout temps. Ne
pas empiler des bofltes les unes sur les autres. 14-40 14-40 14-40 1680
Pour le stockage et le déplacement des colis, reportez-vous aux Chapitres 8 et 9. 14-37 14-37 14-37 1554
14 -28 14 -28 14 -28 1176
9.2 TRANSPORT 14-56(2) 14 -56(2) 1568
14-44(2) 14-44(2) 1232
Le transport de tous les types d'emballage doit étre effectué avec le compresseur en position verticale. Les -3 e . Lo
positions acceptables du compresseur pendant le transport sont indiquées dans le Tableau 9.3. ) ) ) >
Un soin particulier est demandé pour les "paquets individuels", qui sont plus faciles 14-24 14-24 14-24 1008
a endommager. Un transport incorrect peut provoquer la déformation des supports 14-44() 14-44(2) 1232
(] et des silencieux internes et/ ou de ['huile entrant dans les silencieux d'aspiration 2 2
. et les changements de stator, ce qui peut entrainer une réduction de l'entrefer 14-36 14-36 @ 1008
IMPORTANT stator / rotor et une diminution du jeu des roulements. 14-28 14-28 784
Les conséquences pendant le fonctionnement peuvent apparaitre avec du bruit
q P P pp 14-33(2) 14-33(2) 924

dd aux déformations des ressorts de montage internes et aux problemes de

démarrage du moteur électrique.. (1) Une structure de charge différente - quantité maximale de compresseurs - est déterminée par le rapport
entre le poids maximal du conteneur et le poids du compresseur.

IMPORTANT Avant d'utiliser des compresseurs suspectés d'étre transportés incorrectement ou (2) Emballage unique.

endommagés, contactez le support technique Embraco.

(3) Type de charge rarement utilisée. A éviter en raison d'une troisieme couche incompléte.

9.2.1 EXPEDITION PAR CONTENEUR
! Charge utile max 24 tonnes. Suivez les limites locales.
Le mode de transport prédominant est le conteneur, il existe deux types de capacité et de longueur: 20 pieds IMPORTANT
(environ 6,1 m) et 40 pieds (environ 12,2 m). Le conteneur standard utilisé par Embraco est le 20 pieds, ce qui
permet par rapport au 40 pieds un rapport poids / volume plus élevé et par conséquent une meilleure utilisation Remarque: AlLe tableau ci-dessus est donné a titre indicatif, en prenant en compte un type d'emballage et une
du volume interne (le nombre de compresseurs dans un conteneur de 40 pieds est limité par le poids total admis. famille de compresseurs. Pour des cas spécifiques, contactez le service clientele d'Embraco.
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9.2.2 ENVOIS PAR CAMION Table 9.3 Position du compresseur acceptable pendant le transport

du produit fini
Le transport de compresseurs par camion est le systéme le plus courant sur autoroute ou sur de courtes o . o :
distances ouU les contraintes sur le produit sont réduites. Ce type de transport, s'il est effectué sans les . ODRMA 0 = CTRIQ 0 '"“; .
précautions nécessaires en matiére de stabilité de la charge et de déplacement sur des routes accidentées, i - AU D e AU D ol
peut entrainer des contraintes sur les compresseurs, pouvant endommager les ressorts de suspension, la
boucle de décharge interne et le silencieux. Pour un camion de 24 000 kg (11 000 lb), la composition de la
charge est indiquée dans le Tableau 9.2.2.
Table 9.2.2 Caractéristiques de la charge par camion
FAMILLE N° DE N° DE N° DE
COMPRESSEURS COMPRESSEURS/PALETTE PALETTES/CAMION COMPRESSEURS/CAMION
120 21+24 2520 + 2880
100 24 + 28 2400 + 2800 NE
88 28+ 30 2464 + 2640
80 24 + 26 1920 + 2080
74 24 + 28 1776 + 2072
40 42 + 46 1680 + 1840 NT ‘
37 48 + 52 1776 + 1924
28 54 + 58 1512 + 1624
36 28 +32 1008 + 1152
24 42 + 46 1008 + 1104 NJ
36 24 + 28 864 + 1008
28 28 +32 784 + 896

Remarque : Le tableau ci-dessus est donné a titre indicatif, en prenant en compte un type d'emballage et une
famille de compresseurs. Pour des cas spécifiques, contactez le service clientéle d'Embraco.

ISi le réfrigérateur est transportée avec le compresseur en position couchée,
attendez au moins 15 minutes avant de démarrer l'armoire apres l'avoir redressée,

9.3 POSITIONS ACCEPTABLES DE COMPRESSEUR PENDANT IMPORTANT afin de permettre al'huile, éventuellement introduite dans le silencieux d'aspiration,
LE TRANSPORT de tomber.

Le Tableau 9.3 représente les postes de transport acceptables. Les positions marquées d'une croix ne sont
pas autorisées. ' Si les compresseurs reposent pendant l'assemblage des produits finis, de l'huile
CAUTION

Dans des cas particuliers, il peut étre nécessaire de transporter le produit fini en position horizontale (avec pénétrera dans les tubes d'aspiration / de service, causant des problemes de
le compresseur en position couchée). brasage des tubes de canalisation et de vapeurs dangereuses.
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9.4 ACCELERATION PENDANT LE TRANSPORT
ET LA MANUTENTION

o Taux maximum autorisé de décélération / accélération : 1g
IMPORTANT

En régle générale, nous déconseillons le transport ferroviaire car, lors de la dérivation, les contraintes
exercées sur les compresseurs par des ralentissements ou des accélérations peuvent provoquer des
décalages stator, une déformation ou une rupture des tubes a décharge internes et des supports. Pour
'approbation conditionnelle de cas spécifiques, veuillez contacter le service logistique ou le support
technique d'Embraco..

9.5 STOCKAGE

Si ces précautions ne sont pas respectées, cela peut entrainer des dommages
' matériels et des blessures corporelles. Pour résoudre les problémes de

WAR.NING positionnement potentiels lors du montage et du transport, consultez l'équipe de
support technique Embraco.
' Stockage des palettes peut étre effectué en placant un colis sur un autre en
° respectant les limites indiquées dans les Tableaux 9.5.1 et 9.5.2.
WARNING

Table 9.5.1 Stockage de plusieurs colis de Compressor - hauteur maximale

(*) Remarque: en cas de besoin d'empiler 3 unités, contactez 'équipe de support technique Embraco.
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Table 9.5.2 Stockage d'un seul colis Compressor - hauteur maximale
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Tous les colis doivent étre stockés dans des endroits protégés de 'humidité et des intempéries, comme
indiqué au Chapitre 9.6.

Embraco n'assume aucune responsabilité pour les dommages occasionnés au colis et au produit fini résultant
du non-respect de ces instructions.

Pour résoudre les problémes de positionnement potentiels lors du montage et du transport, consultez l'équipe
de support technique Embraco.

9.6 CONDITIONS DE STOCKAGE

Les compresseurs et les composants électriques doivent étre stockés dans un

environnement clos, a l'abri de la pluie, des gouttes d'eau, de la poussiére et des

! contaminants; I'humidité de l'air ne doit pas dépasser 80%. L'ambiance saline
IMPORTANT (transport par bateau, chargement, déchargement) n'est admise que pour les périodes
de transport et de dédouanement; le stockage en bord de mer doit étre évité.

Température ambiante de stockage: min -25° C/ max 55 ° C; pour des périodes limitées (comme le transport
dans des conteneurs dans les zones tropicales), des températures allant jusqu'a 70 ° C sont admises.

Dans le cas d'un stockage a basse température, avant que le compresseur ne soit installé dans le systeme
de réfrigération, il doit étre stabilisé a des températures plus élevées jusqu'a ce que les compresseurs
atteignent au minimum +5 ° C. La méme chose doit étre appliquée aux produits finis stockés a basse
température avant de démarrer le compresseur.

Méme s'il est correctement stocké, apres une période de stockage prolongée (plus de 5 ans), 'huile sur les
parties cinématiques du compresseur peut sécher, rendant le premier démarrage du compresseur difficile et
les bouchons de tube pouvant se détériorer permettant a l'air / I'humidité d'entrer dans les compresseurs.
La durée de stockage est plus longue, contactez l'équipe de support technique Embraco avant d'utiliser les
compresseurs.
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10. RECOMMANDATIONS CONCERNANT
L'INSTALLATION DU COMPRESSEUR

Un systéme de réfrigération fonctionnel et efficace consiste a combiner divers composants, correctement
sélectionnés et assemblés, de maniére a atteindre le niveau de sécurité et les performances du produit fini
tout en respectant les limites admises pour chaque composant. Le compresseur est l'un des composants du
systeme: les informations de cette notice d'installation concernent uniquement les compresseurs Embraco
avec leurs composants électriques et accessoires standard.

' Pour le raccordement du compresseur a la ligne d'alimentation électrique et pour
les opérations de maintenance / réparation, reportez-vous également a l'Annexe

H
WARNING 1- Recommandations - Consignes de sécurité pour les instructions du compresseur.

! La position correcte du compresseur installé dans le systeme est verticale / verticale

[ )
X e . .
IMPORTANT avec une tolérance d'inclinaison de 3 ° maximum.

10.1 SELECTION DU COMPRESSEUR

10.1.1 CARACTERISTIQUES DU COMPRESSEUR HERMETIQUE

Les compresseurs hermétiques sont des équipements tres spécialisés, congus :
a) Pour travailler avec un réfrigérant spécifique
b) Pour un type d'application spécifique (LBP ou MBP ou L / MBP ou HBP ou ULBP)
¢) Avec moteur électrique LST ou HST
d) Pour une alimentation électrique a 50 ou 60 HZ avec une certaine tension
e) Pour fournir une certaine capacité de refroidissement
f) Pour étre bien refroidi
g) Pour fonctionner dans certaines plages d'application
h) Pour étre correctement installé

10.1.2 CHOISIR LE BON COMPRESSEUR

Le fonctionnement correct du compresseur défini et des accessoires électriques
' associés est possible uniqguement si les exigences mentionnées aux points a) ... h) sont
garanties. Travailler en dehors des limites définies peut entrainer un dysfonctionnement

°
WARNING du compresseur, des dommages matériels et des blessures corporelles.

Les informations correspondant aux points a), b), ), d), e) sont indiquées sur l'étiquette du compresseur et son
code nom (le modele de compresseur imprimeé sur l'étiquette indique dans son code la puissance frigorifique
nominale, voir le Chapitre 5.2).

Les capacités de refroidissement du compresseur a différentes températures d'évaporation, avec comme parametre
la température de condensation, sont indiquées dans les fiches techniques du Catalogue de produits Embraco
sur www.embraco.com

Les limites de tension admises et les plages de fonctionnement admises sont indiquées dans les
Tableaux 4.4 et 11.6.1.
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10.1.3 LISTE DES RECOMMANDATIONS POUR LA SELECTION
DU COMPRESSEUR

10.1.3.1 TEMPERATURE MINIMALE / MAXIMALE D'EVAPORATION

La température minimale / maximale d'évaporation du systéme permet l'identification de l'application du
compresseur LBP ou MBP ou L / MBP ou HBP ou ULBP (voir Tableau 4.1).

10.1.3.2 CAPACITE DE REFROIDISSEMENT APPROPRIEE

Le modéle de compresseur avec une capacité de refroidissement adéquate peut étre identifié en consultant
le Catalogue de produits Embraco sur www.embraco.com

10.1.3.3 TYPE DE REFRIGERANT

Le type de réfrigérant admis pour chaque modele de compresseur est indiqué dans le Catalogue de
produits Embraco sur www.embraco.com et sur l'étiquette du compresseur.

Pour chague compresseur, utilisez uniquement le réfrigérant indiqué dans le
' Catalogue de produits Embraco sur www.embraco.com et sur l'étiquette du

compresseur. L'utilisation de différents réfrigérants peut générer des conditions
de travail anormales, une pression excessive dans le systéme de réfrigération, des
dommages au compresseur et des explosions.

[ d
WARNING

10.1.3.4 COUPLE DE DEMARRAGE DU MOTEUR ELECTRIQUE

Le choix du type de couple de démarrage du moteur électrique (LST - couple de démarrage bas; HST - couple
de démarrage élevé) doit étre effectué en fonction des pressions d'aspiration et de refoulement du systéme
au démarrage du compresseur. Le type de couple de démarrage du moteur (LST ou HST) est indiqué dans le
Catalogue de produits Embraco sur www.embraco.com et sur le code de nom (voir Chapitre 5.2).

Pour les systéemes avec tubes capillaires ou détendeurs avec égalisation de pression au démarrage
du compresseur, un couple de démarrage faible (LST) convient (les tests doivent étre effectués
sur l'armoire dans les conditions normales et anormales attendues pour vérifier l'équilibrage de la
pression réelle avant chaque compresseur début)

Pour les systémes avec détendeur ou tube capillaire ol les pressions d'aspiration et de refoulement
restent déséquilibrées au démarrage du compresseur, il est nécessaire d'utiliser un compresseur a
couple de démarrage élevé (HST).

Voir les limites de départ admises dans le Tableau 11.6.2.
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10.1.3.5 TENSIONS D'ALIMENTATION ET FREQUENCES

Le compresseur doit étre sélectionné en fonction des conditions de tension et de fréquence dans lesquelles
l'équipement fonctionnera sur le terrain.

Vérifiez que les fluctuations de tension se situent dans les limites admises du

' compresseur sélectionné (voir Table 4.4).
CAU?ION La tension doit &tre mesurée sur les broches électriques du compresseur au début

et en fonctionnement dans les conditions de charge maximale, voir les consignes de
sécurité au Chapitre 10.10.1.

° Des écarts de la tension d'alimentation par rapport aux limites approuvées peuvent
WARNING

avoir un impact sur l'activation du protecteur de surcharge et endommager le
compresseur et d'autres piéces. Voir le Chapitre 10.1.6.

10.1.3.6 TEMPERATURE AMBIANTE

Le systeme doit étre concu et testé pour garantir que le compresseur fonctionne (dans les conditions
normales et anormales attendues sur le terrain) dans les limites admises (voir le chapitre 11.6) 3 la
température ambiante maximale ou le systéme sera installé.

Les compresseurs sont destinés a une utilisation en intérieur. L'utilisation externe

' ne peut étre acceptée que si elle est installée sur des armoires spécialement
cauTioN congues pour ce type d'utilisation.

Voir les limites de départ admises dans le Tableau 11.6.2.

Une température ambiante supérieure a 5 ° C est requise pour un démarrage et
] un fonctionnement correct du compresseur, afin de permettre une lubrification
¢ correcte. Sila température ambiante est proche de la valeur ci-dessus ou inférieure

IMPORTANT R . .. . .y
et que la charge de réfrigérant approche ou dépasse la limite maximale autorisée,
['utilisation d'une résistance de carter est nécessaire (voir le Chapitre 10.3.4).
' Tout écart par rapport aux limites de fonctionnement admises du compresseur
WAR.NING peut 'endommager ou réduire sa durée de vie.
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10.1.3.7 TYPE DE REFROIDISSEMENT PAR COMPRESSEUR

Le type de refroidissement (statique et / ou par ventilateur) de chaque modéle de compresseur est indiqué
dans le Catalogue de produits Embraco sur www.embraco.com

» Refroidissement statique : le compresseur ne nécessite pas de ventilation forcée
et une circulation naturelle de l'air peut refroidir suffisamment les compresseurs pour
éviter les surchauffes.

+ Refroidissement par ventilateur : le compresseur nécessite 'utilisation d'un
ventilateur (normalement du type a entrée) positionné de telle sorte que l'air
circule latéralement dans le compresseur, voir Figure 10.1.3.7

+ Refroidissement statique et par ventilateur : le compresseur est approuvé
pour une utilisation avec ventilation forcée ou avec circulation d'air naturelle.

! La protection contre les surcharges du compresseur peut ne pas se déclencher et
CAUTION Chapitre 10.1.6).

Le ventilateur de refroidissement doit fournir un débit d'air indiqué dans le Tableau 10.1.3.7 aet étre installé
conformément a la Figure 10.1.3.7.

' Tout écart par rapport a la position recommandée du ventilateur peut entrainer
. une surchauffe des compresseurs. dans certains cas, cela pourrait avoir un impact
WARNING sur les actionnements du protecteur de surcharge et endommager le compresseur

et d'autres pieces. Voir le Chapitre 10.1.6.

Tableau 10.1.3.7 Caractéristiques du refroidisseur de ventilateur

TYPE COMPRESSEURS

Débit d'air (m3/h) 520 800

* Pour certains modéles EM, le débit d'air est de 270 m* / h. Pour plus d'informations, consultez le
Catalogue de produits Embraco sur www.embraco.com
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Figure 10.1.3.7 Positionnement du moteur du ventilateur

Le moteur du ventilateur doit étre placé a 30 cm + 1 cm du compresseur, le flux d'air étant orienté vers le
coté latéral du compresseur, conformément 3 l'image ci-dessous :

30 CM

1

e OLP ne doit pas étre en contact direct avec l'air forcé.
WARNING

10.1.4 NIVEAU SONORE ET VIBRATIONS

Les compresseurs Embraco se caractérisent par une faible émission de bruit, de faibles vibrations et des
pulsations ; de plus, le ressort de montage interne et la boucle de décharge sont concus pour réduire la
transmission de la réaction du couple démarrage / arrét a la base de montage et aux tubes.

Embraco fournit des plots anti-vibrations de montage (voir Chapitre 10.8) qui réduisent davantage la
transmission des vibrations et du couple de réaction aux points de fixation et au tube du systéme. La plaque
de base de l'armoire doit avoir une masse et une rigidité suffisantes pour réduire davantage la transmission
des vibrations résiduelles.

Les tubes frigorifiques doivent étre congus pour supporter les contraintes sans étre endommagés et pour
réduire la transmission de vibrations a la structure de l'armoire. Ils doivent étre suffisamment flexibles sur
les 3 axes.

Vibration/pulsation/résonnances

La pulsation du gaz dépend du débit de gaz et des conditions de pression: chaque systeme de réfrigération,
en raison de la structure spécifique de l'armoire, de la conception et de la configuration du tube, a sa propre
réaction aux éléments suivants :

- Pulsations de gaz dans le tube de refoulement.

« Couple / vibrations agissant sur les supports du compresseur.

« Couple / vibrations agissant sur les raccords et les tuyaux des tubes d'aspiration
et de refoulement.

« Résonances possibles (avec les conduites d'aspiration et de refoulement,
la plaque de base du compresseur et d'autres éléments structurels) générées
par le compresseur et le (s) moteur (s) du ventilateur en marche.

Tous les éléments ci-dessus doivent étre pris en compte dans la conception du systéme afin d'éviter les bruits
anormaux et les ruptures de composants ; le systéme doit étre vérifié dans les conditions de fonctionnement
normales et prévues prévisibles (démarrage, fonctionnement, dégivrage par gaz chaud, charge élevée, température
ambiante maximale, basse tension, etc.): en cas de détection de pulsations anormales, des mesures doivent étre
prises pour les éviter. (Contactez l'équipe de support technique Embraco).
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Un silencieux de refoulement sur les tubes du systéme peut étre adopté: contactez le support technique d'Embraco
pour obtenir de l'aide.

Les résonances mécaniques peuvent provoquer des ruptures de tubes et de
piéces structurelles dues a la fatigue ou a d'autres problémes de résonance : ce
probléme est particuliérement critique lors de l'utilisation HC frigorigénes. Des
CAUTION réglementations comme EN 378 et similaires exigent des tests de résonance sur
les composants du systéeme.

Vérifiez soigneusement l'ensemble de l'application pour détecter les vibrations / résonances anormales dans
toutes les conditions de travail possibles et adoptez les mesures permettant de les éliminer, contactez le
support technique Embraco pour obtenir de l'assistance et des actions correctives.

10.1.5 COURANT CONTINU MAXIMUM (MCC)

Le compresseur n'a pas de valeur de courant d'entrée max fixe (il peut étre défini en se référant aux exigences
de certains instituts de sécurité, tels que UL).

10.1.6 PROTECTEUR DE SURCHARGE (OLP)

Les compresseurs sont protégés contre la surchauffe par le limiteur de surcharge ou klixon. Il peut étre
externe (fixé sur la coque du compresseur) ou interne (monté sur la téte du moteur ou sur les broches
internes du terminal hermétique).

'OLP détecte une augmentation inhabituelle de la température du moteur et / ou une entrée de courant
anormale. Le déclenchement de I'OLP dépend de plusieurs facteurs : conditions de travail, densité /
température des gaz aspirés, tension d'alimentation, etc..

Dans certains cas (décrits ci-dessous), le limiteur de surcharge (OLP) peut ne pas
! fonctionner comme prévu :
CAUTION

« Perte de charge de réfrigérant.

« Systeme fonctionnant en dehors des limites de fonctionnement admises (Chapitre
11.6.1), principalement avec une pression d'évaporation trop basse et une
pression de condensation élevée.

« Tension supérieure a la limite admise (voir Tableau 4.4), principalement a faible charge.

Echec du démarrage (par exemple, en raison d'une tension d'alimentation trop
basse ou d'une pression anormale) avec un compresseur froid : dans ce cas,
l'inertie thermique de l'olp ne peut pas suivre le gradient de température du
moteur (normalement du cablage de démarrage) et le moteur ou le condensateur
de démarrage peut briler -en dehors.

+ Blocage du moteur électrique (par exemple, en raison d'une pression anormale ou d'une
tension faible), en particulier aprés le démarrage : dans ce cas, le relais de démarrage
s'allumera / s'éteindra de maniére répétée, le moteur électrique et / ou le condensateur
de démarrage surchauffant avant que ['OLP ne puisse détecter hausse de température.

« Mauvaise circulation de l'air sur le dispositif de protection contre les surcharges du fait du
ventilateur de refroidissement mal installé (voir Tableau 10.1.3.7 et Figure 10.1.3.7).

« Utilisation du ventilateur du moteur sur un compresseur approuvé pour les
opérations de refroidissement statique.
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10.1.7 ALIMENTATION ELECTRIQUE ET CABLAGE DE L'ARMOIRE

La ligne d'alimentation électrique du produit fini doit étre protégée contre les
surintensités, les courts-circuits et les courts-circuits a la terre. Un disjoncteur différentiel
' résiduel (RCCB) doit étre adopté. La conception, les composants et linstallation

° doivent étre conformes aux normes et réglementations nationales et internationales
WARNING . A ;o
applicables. Le compresseur doit étre correctement connecté a la terre.
TLes cables de l'armoire et du compresseur doivent étre concus pour la température
' liée a 'ampérage et la chute de tension (voir tableau 4.4) en tenant compte du
° courant d'entrée maximal du produit fini et du compresseur LRA (Locked Rotor
WARNING Amp), indiqué pour chaque modele dans le Catalogue de produits Embraco sur

www.embraco.com

Dans tous les cas, le cable d'alimentation, ainsi que tous les autres cdbles d'armoire, doivent étre concus et
protégés afin de respecter les normes et réglementations internationales applicables, ainsi que les normes
et réglementations nationales du pays ou le systéme fonctionnera.

' Pour le raccordement du compresseur a la ligne d'alimentation électrique et pour
° les opérations de maintenance / réparation, reportez-vous également a l'Annexe
WARNING 1 - Recommandations - Consignes de sécurité pour l'installation du compresseur.

10.2 DEBALLAGE DU COMPRESSEUR

Retirez le compresseur de son emballage en le maintenant en position verticale.
Si vous ne maintenez pas le compresseur en position verticale, de 'huile pourrait
' pénétrer dans les tubes d'aspiration et de traitement et causer des problemes de
brasage. De |'huile peut se trouver dans le silencieux d'aspiration et lorsque le
CAUTION compresseur démarre apres le réfrigérant La soupape d'aspiration / refoulement
du compresseur peut étre endommagé.
Pour les mémes raisons, le compresseur doit rester en position verticale pendant
le montage électrique et des plots anti vibratiles (voir le Chapitre 10.8) sur la
plaque de base de l'armoire.

10.3 COMPOSANTS DU SYSTEME

Le bon choix des composants, le respect des réglementations et des normes en vigueur, l'adoption de critéres
de conception corrects et un ensemble complet de tests des prototypes, des processus de production précis et
un controle de la qualité permettent aux fabricants de produire des systéemes de réfrigération fiables et sdrs.

En raison des grandes différences entre les systemes de réfrigération et les diverses conditions de travail
propres a chaque application, la fiabilité de l'équipement doit étre validée par des tests de durée de vie et
de test appropriés avant le lancement de la production en série.

Tous les tests ci-dessus doivent confirmer que les compresseurs sont utilisés - dans les conditions les plus extrémes
susceptibles de se produire sur le terrain - dans la plage de fonctionnement admise (voir le Tableau 11.6.1).
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10.3.1 HUMIDITE ET CONTAMINANTS

Embraco adopte des processus de production et de qualité cohérents afin de maintenir les contaminants
(particules solides et résidus non condensables) et 'humidité interne des compresseurs dans les limites
strictes admises. En outre, dans tous les processus de production des fournisseurs externes Embraco, toutes
les substances incompatibles avec le réfrigérant a utiliser et avec les huiles chargées dans les compresseurs
ont été éliminées. Ceux-ci comprenaient tous les composés a base de chlore.

La propreté et la réduction du taux d'humidité dans tous les composants du systéme de réfrigération sont
les préoccupations principales du bon fonctionnement et de la durée de vie du compresseur.

Embraco recommande l'utilisation de composants du systéme (tubes, condenseurs,

évaporateurs, séparateurs d'huile, récepteurs de liquide, vannes, capillaires, etc.)
] ayant des résidus d'humidité, solubles, insolubles ou solides, comme indiqué ci-
° dessous; et sans composé a base de chlore (et sans huiles a base d'ester pour
le compresseur utilisant I'huile Polyolester - POE) et conformément aux normes
telles que EN 12735 (Cuivre et alliages de cuivre).

Les résidus solubles et insolubles déterminés par lavage aux solvants ne doivent pas dépasser 100 mg / m? de
tout le volume intérieur. Sur cette quantité, un maximum de 40 mg / m? de soluble et 60 mg / m? d'insoluble
est autorisé. Les pieces dont la surface interne est inférieure a 0,2 m? sont indiquées dans le Tablegu 10.3.1a.

IMPORTANT

La taille pratique des résidus doit étre inférieure aux valeurs suivantes :
« Pour les flitters: épaisseur <10pm, taille < 0,5mm
« Pour les particules: taille < 0,1mm

Table 10.3.1a Limites résiduelles solubles et insolubles

TAILLE INTERIEURE m?

<0,1 15
0,1-0,15 20
0,15-0,2 25

Les limites d'humidité des composants du circuit ne doivent pas dépasser 50 mg d'eau par m? de surface interne.
Les piéces dont la surface intérieure est inférieure G 0,2 m? sont indiquées dans le Tableau 10.3.1b.

Table 10.3.1b Limites d'humidité

SURFACE INTERNE m?

<01 <5
0,1-0,15 <12
0115_012 <14

Remarque : Les limites mentionnées ci-dessus sont extraites de la norme DIN8964, qui a été retirée, bien que
ce soit la seule norme liée a ce sujet. Embraco recommande d'autoriser agu maximum 50% de cette spécification.
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La présence d'éléments conducteurs solides ou solubles peut endommager les
' enroulements du compresseur. Dans le pire des cas, l'isolation des composants
WAR.NING électriques peut étre endommagé conduisant a une fuite de réfrigérant.

Un soin particulier doit étre apporté a l'élimination de tout résidu de nettoyage apreés le processus de nettoyage
du condenseur ou de 'évaporateur. Toute solution contenant du sodium, du potassium ou un produit similaire
peut endommager gravement le compresseur (création d'un chemin conducteur sur l'isolation du verre a
extrémité hermétique).

10.3.2 PRINCIPES DE BASE DE LA TUYAUTERIE

L'ensemble du systéeme de réfrigération doit garantir que le compresseur fonctionne dans les limites
admises indiquées au Chapitre 11.6.1.

La conception et la disposition des systémes de tuyauterie de réfrigérant et de
leurs composants doivent :

. Bvitez les chutes de pression excessives (qui réduisent l'efficacité énergétique et
peuvent surchauffer le compresseur).

+ Veillez a ce que l'huile revienne dans le compresseur, en évitant les piéges a huile
dans les parties du systéme dans les conditions de charge minimale.

. Evitez que du fluide frigorigéne ou des gouttes d'huile ne pénétrent dans le
compresseur pendant le démarrage et le fonctionnement.

« Minimiser la charge de réfrigérant.

10.3.2a EVAPORATEUR ET CONDENSEUR

Leur conception et leur mise en place dépendent des types et des caractéristiques du systéme.

10.3.2b LIGNES LIQUIDES - VALIDES AUSSI POUR DES SYSTEMES
A DISTANCE

Longueur maximale 10 m. Pour une longueur plus longue, contactez le support technique Embraco.

La perte de charge doit étre faible pour éviter la formation de gaz dans la conduite de liquide et / ou
une pression de liquide insuffisante au niveau du dispositif de détente. A titre de référence, la chute de
pression due au frottement dans la conduite de liquide ne doit pas étre supérieure a celle correspondant a
un changement d'environ 0,5 a 1 K de la température de saturation.

Un sous-refroidissement liquide est nécessaire pour obtenir du liquide au niveau du détendeur (avec les HC,
minimisez le sous-refroidissement afin de réduire la charge de réfrigérant). En cas de sous-refroidissement
insuffisant, le réfrigérant bullera dans la conduite de liquide, ce qui réduira l'alimentation de l'évaporateur,
entrainant une baisse des performances et de l'efficacité.

Les pertes de charge de friction causées par des accessoires - tels que les électrovannes, les filtres
déshydrateurs - et les pertes équivalentes aux colonnes montantes doivent étre prises en compte afin de
définir le sous-refroidissement approprié de la ligne de liquide. Si la ligne liquide passe dans une atmosphére
chaude (avec transmission de chaleur au tube), une isolation peut étre nécessaire.
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10.3.2c LIGNES D'ASPIRATION - VALIDES EGALEMENT POUR LES
SYSTEMES A DISTANCE

Longueur maximale 10 m, avec conduite d'aspiration verticale maximale 3 m. Pour une longueur plus longue,
contactez le support technique Embraco.

Les lignes d'aspiration doivent étre concues pour générer une chute de pression minimale a pleine charge
et garantir le retour de ['huile dans le compresseur dans des conditions de charge minimale.

La chute de pression dans la conduite d'aspiration oblige le compresseur a fonctionner a une pression
inférieure a celle requise par l'évaporateur, ce qui réduit la capacité de refroidissement et l'efficacité,

Comme référence, la conduite d'aspiration est normalement dimensionnée pour avoir une chute de pression
due au frottement, inférieure a l'équivalent d'un changement de 1 K de la température de saturation.

(] Les chutes de pression excessives du c6té haute pression et du c6té basse pression
. réduisent l'efficacité énergétique du systéme et forcent le compresseur a fonctionner
IMPORTANT avec ratio de compression supérieur avec une contrainte mécanique plus élevée.

La conduite d'aspiration horizontale doit avoir une inclinaison d'au moins 3% par rapport au compresseur.

Suction line design criteria must ensure oil returning to the compressors when
) the system is working at minimum (normal or abnormal) load. This will generate

° . .
IMPORTANT higher pressure drop at full/maximum load.

Les critéres de conception de la conduite d'aspiration doivent garantir le retour de 'huile dans les compresseurs
lorsque le systeme fonctionne a une charge minimale (normale ou anormale). Cela générera une chute de
pression plus élevée a pleine charge / maximum.

Dans certains systemes, les conduites d'aspiration doivent étre isolées pour assurer un gaz d'aspiration
froid au compresseur. Le gaz froid est nécessaire pour aider a refroidir les enroulements du moteur des
compresseurs a refroidissement statique, ainsi que ceux refroidis par le ventilateur (méme s'ils sont
correctement ventilés par le ventilateur).

Dans tous les cas, I'isolation ne doit pas provoquer de retour de liquide dans le compresseur.

! Pour la plage de travail admise par le compresseur, voir le Chapitre 11.6.1
IMPORTANT

Dans toutes les conditions de travail, évitez la surchauffe excessive des gaz d'aspiration et le retour du
réfrigérant liquide dans le compresseur.

Lisolation des lignes d'aspiration aidera a prévenir la condensation. Dans tous les cas,
la conduite d'aspiration doit étre éloignée du bornier du compresseur (et des autres
' appareils électriques) afin d'éviter les courts-circuits électriques, les masses et la

WARNING rouille / corrosions causées par des éclaboussures de gouttelettes d'eau condensée.

Pour la méme raison, les tubes d'évacuation de l'eau de dégivrage ne doivent pas
dépasser du bornier du compresseur afin d'éviter les chutes d'eau de condensation.
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10.3.3 ORGANES DE DETENTE

10.3.3a CAPILLAIRE

Pour préparer un prototype de nouveau systeme de réfrigération, reportez-vous aux tableaux de sélection
des tubes capillaires (Chapitre 10.7)comme premiére référence. Pour chaque systéme, le dimensionnement
optimal du tube capillaire doit étre déterminé par des tests appropriés dans les laboratoires d'application,
afin d'optimiser les conditions de travail, les performances et la consommation d'énergie.

' L n'est pas recommandé d'utiliser un tube capillaire d'un diameétre interne inférieur
H 30,6 mm
IMPORTANT

10.3.3b DETENDEUR THERMOSTATIQUE (TXV)

La taille correcte du TXV est déterminée par la charge de réfrigération requise, la chute de pression dans le
TXV et la température de |'évaporateur.

TXV doit étre dimensionné et réglé pour obtenir la surchauffe appropriée, en évitant

] de «pomper (*) dans l'évaporateur et de renvoyer le liquide dans le compresseur.
[ ]

IMPORTANT Pour un dimensionnement et une installation précis, consultez le fabricant de TXV.

(*) Le pompage de TXV est le débit alternatif excessivement réduit du réfrigérant injecté dans l'évaporateur,
avec un retour possible du liquide dans le compresseur..

10.3.4 UTILISATION D'UN SEPARATEUR DE LIQUIDE
ET D'UNE RESISTANCE DE CARTER

Si la charge de réfrigérant dépasse la charge maximale admise par le compresseur
Embraco (voir Tableau 10.6.1.5) un réservoir de liquide de taille appropriée
) doit étre installé sur la ligne d'aspiration du systeme. Une résistance de carter
® compresseur doit également étre installé pour éviter le mélange de liquide / huile

IMPORTANT entrant dans le cylindre au démarrage du compresseur aprés des arréts prolongés.

A la température ambiante la plus basse prévue pour l'application, le chauffage de carter doit maintenir la
température de ['huile au moins supérieure de 15 K a la température de saturation du c6té basse pression.

Dans le cas d'armoires travaillant a basse température ambiante, le compresseur devrait étre équipé d'un
réchauffeur de carter pour maintenir la température du compresseur a plus de +5° C.

La résistance de carter a besoin d'une ligne d'alimentation électrique indépendante: il doit étre mis sous
tension suffisamment a l'avance (4 a 6 heures peuvent étre nécessaires) au cas ol le compresseur doit
démarrer aprés un arrét prolongé.

Pendant le cycle normal du compresseur, la résistance de carter doit étre éteinte. Si le compresseur a de
longs cycles d'arrét, le chauffage du carter doit étre activé 20 a 30 minutes aprés l'arrét du compresseur.

Pendant les cycles d'arrét prolongés, le réfrigérant migre vers le composant ayant la température la plus
basse et une accumulation de réfrigérant liquide peut se produire a l'intérieur du carter du compresseur
avec un mélange réfrigérant / huile.
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Si le compresseur démarre dans cet état et que la charge de réfrigérant du systéme est supérieure a la
valeur maximale autorisée (voir Tableau 10.6.1.5), I'huile diluée ne peut pas lubrifier correctement les piéces
cinématiques, ce qui entraine une usure ou un grippage accéléré.

De plus, la chute de pression soudaine a l'intérieur du compresseur apres le démarrage générera un "flash gaz"
du réfrigérant avec de la mousse d'huile, ce qui entrainera un pompage anormal d'huile du compresseur, des
dommages a la soupape et un choc des joints de culasse.

10.3.5 CONTROLE DE FUITE

Il est recommandé de porter une attention particuliere aux brasages des

' composants afin d'éviter de possibles fuites de réfrigérants
. Pour vérifier les fuites de réfriérants, utiliser un détecteur adapté au réfrigérant
IMPORTANT employé avec une sensibilité de 3 g/an.

10.3.6 CONTROLE HAUTE PRESSION

Pour protéger le systeme des surpressions au refoulement, des dommages au compresseur et des risques
pour la sécurité, il peut étre nécessaire d'installer un interrupteur de limite haute pression (pressostat),
conformément a la conception du systéme de réfrigération et aux réglementations internationale et nationale
applicables, afin de contrdler la pression de refoulement maximale. Les réglages de cet interrupteur doivent étre
conformes aux limites établies dans le Tableau 11.4 et la réinitialisation aprés extinction doit étre manuelle.

' Ne pas utiliser le compresseur pour mettre le systeme sous pression afin de
caution contréler le point de consigne du pressostat.

10.3.7 COMPRESSEURS AVEC SOUPAPE DE SURPRESSION
INTERNE (IPR)

Afin d'éviter une pression anormale au niveau de la culasse (pouvant étre générée par un bloc ventilateur du
condenseur ou des impuretés sur le condenseur), la série de compresseurs NT propose des modeéles équipés
d'un IPR. Ces modeles sont indiqués par le suffixe «V» dans leur code de dénomination. Pour les modeles
disponibles, voir le Catalogue de produits Embraco sur www.embraco.com

Remarque : le IRP empéche également les soupapes / joints d'endommager en cas de surpression due a un
démarrage noyé consécutif @ une migration du réfrigérant a l'intérieur du compresseur pendant les arréts du
compresseur (dans tous les cas, cette situation doit étre évitée et si la charge de réfrigérant dépasse limite
admise, les actions préventives énoncées au Chapitre 10.3.4 doivent étre adoptées).

Dans certaines applications, les IRP peuvent contribuer a se conformer aux exigences du test du bloc
ventilateur, comme requis par certaines normes de sécurité.
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Si la surpression (différence entre la pression de refoulement et la pression d'aspiration) dépasse la limite
prédéfinie, l'IPR décharge le réfrigérant du c6té haute pression au coté basse pression, a l'intérieur de la
coque du compresseur (il ne décharge pas la pression (réfrigérant) en dehors du systéme). Une fois ouvert,
l'IPR peut rester actif jusqu'a ce que le compresseur s'arréte par déclenchement OLP et que les pressions
soient égalisées.

Si l'IPR semble présenter une fuite, arrétez le compresseur et attendez que la
] pression se soit égalisée. Répétez cette opération 3 fois et, si la fuite persiste,

[ ]
remplacez le compresseur.
IMPORTANT

10.3.8 COMPRESSEURS EMBRACO AVEC TUBE D'EGALISATION
D'HUILE POUR GEMINI (TWIN)

Les compresseurs NT et NJ ont des versions avec une connexion de tube pour les applications paralléles
(contactez le service commercial d'Embraco pour plus de détails sur les modéles disponibles).

L'utilisation de compresseurs en paralléle peut présenter certains avantages par rapport a deux compresseurs
fonctionnant sur des circuits indépendants (réduction du colt par l'utilisation d'un seul TXV plus grand) ou
par rapport a un seul compresseur plus grand avec une capacité de refroidissement équivalente (économie
d'énergie par le fonctionnement en marche / arrét en séquence). et atteindre une efficacité de charge
partielle similaire a celle a pleine charge; faible courant de démarrage lorsque le compresseur démarre
successivement).

Toutefois, cela nécessite une conception de systéme précise, dont la validité doit étre confirmée par un
ensemble complet de tests (*), afin de vérifier que le systéme paralléle garantit les conditions essentielles
a une application fiable :

« Lhuile retourne aux deux compresseurs
« Le fonctionnement des compresseurs dans les limites admises

(*) Les tests suggérés doivent inclure (sans s'y limiter): les conditions nominales de l'armoire, le démarrage, le
dégivrage (le cas échéant), une charge élevée, une charge faible et le fonctionnement dans les conditions les
plus séveres (normales et anormales) attendues sur le terrain.

Outre les Chapitres 10.1 a 10.3.7, les points suivants doivent étre pris en compte :

Nombre de compresseurs paralléles : Embraco suggére d'utiliser un systeme
paralléle avec 2 compresseurs Gemini. Pour les systémes avec davantage de
compresseurs paralléles, contactez l'équipe de support technique Embraco pour
obtenir des instructions

Conditions d'approvisionnement : les compresseurs Gemini sont fournis
uniqguement sous forme de compresseur unique fourni avec le port de connexion
pour une application en paralléle, voir Figure 10.3.8.1.
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Figure 10.3.8.1 Compresseur Gemini avec port de connexion
° |

1
|

© [ |

e Vue détaillée

Montage du compresseur : les compresseurs doivent étre montés sur la méme
plaque de base en position horizontale et a la méme hauteur afin de garantir le
niveau d'huile correct dans les deux compresseurs, voir Figure 10.3.8.2.

Tube d'éqgalisation d'huile : son diameétre extérieur doit étre équivalent a celui du
tube d'égalisation d'huile de compresseur et doit étre incliné horizontalement. Il
doit avoir une flexibilité suffisante sur 3 axes. dans ce cas, les compresseurs peuvent
étre assemblés indépendamment sur leurs plots anti vibratiles en caoutchouc.
Si le tube d'éqgalisation d'huile est rigide, il est nécessaire que les compresseurs
soient également connectés de maniére rigide, en les vissant directement sur la
plaque de base ou les rails. La plaque de base doit s'appuyer sur les plots anti
vibratiles en caoutchouc, identiques a ceux utilisés pour les compresseurs NJ ou
NT, voir les spécifications a la Figure 10.8. 2. Lorsqu'il est nécessaire d'utiliser un
long tube d'éqalisation d'huile (> 0,4 m), ajouter au systeme une quantité d'huile
équivalente au volume interne du tube (pour le type d'huile, voir le Catalogue de
produits Embraco sur www.embraco.com

Conduites d'aspiration : l'entrée du compresseur doit étre interconnectée afin
d'assurer une perte de charge équilibrée et une répartition égale de |'huile entre
les deux compresseurs. De petites différences peuvent générer des différences
critiques de niveau d'huile, voir la Figure 10.3.8.2.

Les connexions de la tuyauterie du systéme : doivent étre concues avec une
flexibilité suffisante en trois dimensions.

Ventilateurs a condenseur : utilisez un condenseur a plusieurs ventilateurs, avec
un moteur de ventilateur pour chaque compresseur. Chaque moteur de ventilateur
et compresseur devrait démarrer ensemble.

Check valve: use check valve on discharge lines to avoid condensation of the
refrigerant inside the compressor head during off-cycle.

' Le pressostat haute pression de sécurité : doit arréter les deux compresseurs.
Le pressostat gérant le pomp down doit étre réglé légérement au-dessus du seuil

[ J
CAUTION , " . . . A
bas du pressostat de sécurité. Lui aussi doit arréter les deux compresseurs.

TXV : en cas d'utilisation d'un seul systéme d'évaporateur, la sélection du TXV doit prendre en compte a la
fois la charge maximale et minimale (si la capacité de refroidissement est contrélée par le fonctionnement
pas a pas des compresseurs). Il doit étre sélectionné légerement plus bas que la charge maximale afin de
garantir une surchauffe minimale de 5 K a la charge minimale. Prenez soin d'éviter le "'pompage"’ lorsque
le systéme fonctionne a charge minimale (voir le Chapitre 10.3.3b).
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La charge de réfrigérant : doit étre suffisante pour éviter de clignoter avant le TXV a la charge maximale.
Si la charge de réfrigérant dépasse le double de la charge de réfrigérant maximale autorisée pour chaque
compresseur (voir Chapitre 10.6.1.5), , adoptez les mesures préventives indiquées au Chapitre 10.3.4.

Démarrage du compresseur avec démarrage différé d'un compresseur :

a) Démarrage initial aprés une période d'arrét prolongée; le premier compresseur
doit démarrer a pression équilibrée dans les limites du Tableau 11.6.2; le
deuxieme a pressions déséquilibrées, en veillant a ce que la pression d'aspiration
(la température correspondante) soit inférieure a la valeur du Tableau 11.6.2
fpour le démarrage avec déséquilibre.

b) Cyclage normal marche / arrét ou apres dégivrage; les compresseurs doivent
démarrer avec une pression déséquilibrée conformément au Tableau 11.6.2.

Les compresseurs Gemini ont admis la plage de travail comme étant la gamme standard, indiquée a la
Figure 11.6.1.

Figure 10.3.8.2 Montage du compresseur et indication du niveau d'huile

yau
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10.4 FILTRE DESHYDRATEUR SUR LA LIGNE LIQUIDE

Le type de filtre déshydrateur a adopter dépend du réfrigérant utilisé dans le systéme. La capacité
d'adsorption du déshydrateur doit étre choisie en fonction du volume interne du systéme, de la charge de
réfrigérant et de la teneur en humidité initiale du systeme.

Table 10.4a Tamis moléculaires suggérés pour filtre déshydrateur :
3 ou 4 angstroms

REFRIGERANT

R134a XH-7-9-11
R600a - R290 XH-5-6-7
R404A - R507A - R407C XH-9-11
[ ] Les fabricants de filtres déshydrateur proposent une liste de types et de modeéles

de séchoirs, en fonction de l'application: consultez toujours le fabricant pour choisir
IMPORTANT

un filtre déshydrateur.

Remarque: les huiles polyolesters ont une miscibilité élevée avec les réfrigérants HFC et HC et des caractéristiques
de lubrification / température élevées; Cependant, ils different des huiles minérales ou des huiles AB par certains
aspects fondamentaux :
« Elles sont trés hygroscopiques et absorbent ['humidité beaucoup plus rapidement
que les huiles minérales.
« Elles ont une structure « polaire», ce qui signifie que les matériaux sales et usés
resteront en suspension et circuleront dans le systéme de réfrigération.

« Elles peuvent s'hydrolyser en présence d'acide produisant de l'eau.

Un filtre déshydrateur pour systémes de réfrigération avec des huiles polyolesters POE doit faire face a ces
caractéristiques.

Compte tenu de l'effet de I'numidité résiduelle (voir le Tableau 10.4b) dans le systéme de réfrigération,
les déshydrateurs utilisés sur les compresseurs avec huile POE devraient avoir une excellente absorption
d'humidité et devraient avoir une capacité de 15 a 20% supérieure a ce des filtres désydrateurs utilisés dans
les systémes a ['huile minérale.

Le filtre déshydrateur doit étre correctement protégé contre 'adsorption de 'humidité

() ambiante lors de l'assemblage du systeme, conformément aux pratiques suivantes :
* « Les déshydrateurs doivent étre assemblés sur le systéme et brasés immédiatement
IMPORTANT

aprés l'ouverture des capuchons d'obturations des déshydrateur.

« Lesfiltres déshydrateurs fournis sans capuchon de protection, en blister ou en boite
hermétique doivent étre diment protégés pour éviter toute adsorption d'humidité
avant le brasage.

[ ] Le niveau d'humidité présent dans le circuit de réfrigération avec la charge de réfrigérant
® doit étre inférieur a 40 ppm. Apreés le fonctionnement du systéme, le filtre déshydrateur

IMPORTANT T s ez . . . s . N
doit éliminer 'humidité afin de garantir un niveau inférieur a 20 ppm.

Une capacité d'adsorption réduite du déshydrateur peut provoquer une adsorption incompléte de l'eau par
le tamis moléculaire. Par conséquent, ['humidité pourrait circuler librement dans le systéme avec les effets
indiqués dans le Tableau 10.4b
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Table 10.4b Problemes causés par I'humidité dans le systeme

CONSTRUCTION
DE GLACE

CIRCULATION
D'HUMIDITE

HYDROLYSE
DE L'HUILE

(]
IMPORTANT

Réduit la section du tube capillaire, ou du détendeur, jusqu'a leur obstruction
compléte.

Provoque de graves problemes au compresseur et au tamis moléculaire du

sécheur. Les marques et conséquences typiques sont:

«+ Cuivrage de la plaque a clapets, des paliers de vilebrequin, etc.

+ Destruction de l'isolation du moteur électrique par des acides, avec brulures
des enroulements du moteur

+ Désintégration du tamis moléculaire et accumulation de «poussiéres»

+ Usure et blocage de piéces mécaniques alternatives et rotatives

Provoque une acidification (mise en évidence par un changement de couleur
de l'huile - brun). Il en résultera une accumulation de boue, ce qui entrainera
une mauvaise lubrification du compresse.

Pour éviter l'abrasion des grains du déshydrateur, assurez-vous que le réfrigérant
est bien liquide a l'entrée du détendeur et qu'un équilibre de pression rapide est
utilisé en cas d'utilisation de capillaires. Le déshydrateur doit étre installé en
position verticale, avec l'entrée du réfrigérant par le haut.

10.5 PROCESSUS DE BRASAGE

Les soudeurs doivent étre des techniciens formés et qualifiés et toutes les régles et procédures de sécurité
applicables doivent étre adoptées.

[
CAUTION

(]
IMPORTANT

Ne laissez pas la flamme du chalumeau atteindre l'enveloppe du compresseur
pendant le brasage des tubes afin d'éviter toute surchauffe, tout endommagement
des tubes de connexion au compresseur et la carbonisation de l'huile sur la paroi
interne du compresseur.

Ne laissez pas la flamme du chalumeau s'approcher du boitier électrique afin
d'éviter la fissuration du matériau isolant a base de verre des broches et les fuites
de gaz ultérieures (voir conséquences possibles au Chapitre 6.1.1).

Pour minimiser toute pénétration de contaminants et d'humidité, le compresseur
ne doit pas rester ouvert plus de 15 minutes entre l'extraction des bouchons en
caoutchouc du tube et le brasage des tubes du systeme.

De plus, les composants du systeme doivent rester scellés le plus longtemps possible avant leur assemblage.
Le brasage des composants sur le systéme doit étre effectué au plus tard 15 minutes apres leur assemblage.

Nous suggérons de retirer les bouchons en caoutchouc des tubes du compresseur (le maintenir en position
verticale) dans l'ordre suivant: tube de décharge, tube d'aspiration et tube de service.

Une séquence différente peut entrainer la production d'huile dans le compresseur par la mise sous pression
interne, ce qui entraine des difficultés de brasage des tubes et une contamination interne due aux résidus d'huile.

Lubrification interne des tubes peut générer une fumée dangereuse lors du brasage, rendre le brasage
difficile et introduire des contaminants dans le systeme en raison de la "fissuration de ['huile".

L]
IMPORTANT
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Pour éviter les pannes de compresseur, les orifices des capillaires ou les détendeurs
doivent étre soufflés avec de l'azote sec sans oxygéne (OFDN) a trés basse pression
dans le systéme pendant le brasage. OFDN élimine l'air et prévient la formation
d'oxydes de cuivre dans les piéces brasées. que plus tard peut étre glissé a travers
le systéme et bloquer les composants ci-dessus.

10.6 GUIDE D'UTILISATION DES FLUIDES FRIGORIGENES

La gamme de compresseurs Embraco comprend des modéles pour les HFC R134a, R404A / R507A, R407C
et HC R600a, R290, voir les détails dans le Catalogue de produits Embraco sur www.embraco.com

10.6.1 GUIDE D'UTILISATION DES HFC R134a, R404A ET R407C

Toutes les opérations liées a l'utilisation de réfrigérants doivent étre effectuées
' uniquement par des techniciens formés et qualifiés, conformément aux normes,
WAR°N,NG lois et réglementations nationales et internationales applicables en la matiere.
' Les utilisateurs doivent disposer et comprendre les fiches de données de sécurité
° (FDS) HFC applicables.
WARNING

10.6.1.1 INFORMATIONS GENERALES HFCS R134a, R404A, R407C

Nom chimique

Formule moléculaire

Classe de sécurité

Groupe de fluide PED

Limite pratique [kg / m3]

ATEL / ODL [kg / m3]

LFL [kg / m3]

Densité de vapeur 25 ° C, 101,3 kPa [kg / m3]
Masse moléculaire [g / mol]

Point d'ébullition normal [° C]

ODP

GWP [100 yr ITH]

Température d'auto-inflammation [° C]
Température critique [° C]

Pression critique [kPa abs]

Glissement de teml'gérature a une pression
absolue de 1 bar [K]

(*) NF signifie non inflammable

Remarque : Les frigorigenes HFC sont classés dans la classe de sécurité Al - toxicité inférieure, pas de propagation
de la flamme (selon ISO817).

1,1,1,2-tetrafluoroethane
CH2FCF3

Al

1430
743
101.06

4059.3

Mélange R-125/143a/134a
poids % (44/52/4)
Al

2

0.52

0.52

NF (*)

3.99

97.6

-46.5to - 45.7

0

3922

728

72.12

3734,9

0.75

Table 10.6.1.1 Caractéristiques du R134a, du R404A et du R407C

Mélange R-32/125/134a
poids % (23/25/52)
Al

2

0.31

0.29

NF (*)

3.53

86.2
-43.8to-36.7

0

1774

704

86.139

4639.4

7 (zeotropic blend)
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10.6.1.2 COMPATIBILITE DES COMPOSANTS DU SYSTEME

Tous les composants du systeme de réfrigération doivent étre compatibles avec le R134a, le R404A, le
R407C utilisés et 'huile du compresseur. Les substances contenant du chlore, des huiles minérales, de la
paraffine et du silicone ne sont pas autorisées.

Tous les équipements utilisés dans le processus de fabrication des réfrigérateurs

qui nécessitent une lubrification et peuvent entrer en contact avec les composants

du systéme de réfrigération doivent utiliser exclusivement de l'huile polyolester
] en tant que lubrifiant (viscosité suggérée: 18 - 20 ¢St a 40 ° Q).

Une attention particuliére doit étre accordée a la propreté interne du systéme
IMPORTANT

(voir Chapitre 10.3.1), afin d'éviter toute pénétration dans le systéme de résidus
solides (poussiére, flux de brasage, particules métalliques, etc.), d'humidité et de
débris ou particules y compris les résidus de cuivre.

10.6.1.3 TIRAGE AU VIDE

Avant de charger, le systéme doit étre testé pour les fuites (se référer aux normes applicables comme
EN378 ou similaire).

' Si le test d'étanchéité est effectué en mettant le systéme sous pression, maintenez

° la pression a l'intérieur du compresseur sous 16 bars (voir le Chapitre 7.6).
WARNING

' Ne mélangez pas les HFC et l'air pour controler les fuites dans le systeme.
cauTioN Contactez le fournisseur de réfrigérant pour des informations détaillées.

Les bonnes pratiques de réfrigération suggérent un tirage au vide du systéme par le c6té bas et le c6té haut,
atteignant un niveau de pression absolue résiduelle inférieur a 0,14 mbar (14 Pa ou 100 pHQg), mesuré lors
de sa stabilisation du c6té basse et haute pression.

La quantité non condensable résiduelle dans le systeme doit étre inférieure a 0,3% en volume du réfrigérant
chargé dans le systeme.

Adoptez des pompes a vide adaptées a l'utilisation des HFC. Ils doivent étre
dédiés au réfrigérant spécifique normalement utilisé (R134a, R404A ou R4070).
] Consultez le fabricant pour connaitre les procédures d'utilisation de la méme

[ ] . , , . 7
pompe avec differents réfrigérants.
IMPORTANT

Pour ne pas endommager le compresseur, ne démarrez jamais et ne réalisez jamais
de test haute tension sous vide (sans charge de réfrigérant). Toujours «casser le vide»
avec du réfrigérant (au moins avec une pression équivalente a la saturation a -10° Q)
avant de mettre le compresseur sous tension. Si le compresseur est enclenché sous
' vide, avec la conductivité de l'air a basse pression, un arc de décharge électrique peut
° se déclencher entre les broches et la coque du compresseur endommageant le verre
WARNING isolant des broches. Les dommages peuvent apparaitre immédiatement au premier
démarrage du compresseur ou rester latents et apparaitre aprés que le systéme a
fonctionné pendant un certain temps sur le terrain, avec un risque d'incendie, en
particulier avec les réfrigérants HC.
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10.6.1.4 CHARGE DE REFRIGERANT

' Evitez que les frigorigénes liquides ou gazeux du récipient sous pression entrent en
contact avec le corps humain. La peau et les yeux peuvent étre endommagés de

[ J
CAUTION facon permanente: utilisez des dispositifs de protection (gants, lunettes).

La quantité de charge de réfrigérant dépend du volume interne du systéme, de sa conception et de ses
conditions de travail, du type de réfrigérant et des limites de sécurité.

Pour chaque systéme, la charge optimale de réfrigérant doit étre déterminée par des tests en laboratoire
appropriés afin d'optimiser les conditions de travail et la consommation d'énergie.

Des efforts doivent étre faits pour minimiser la charge de réfrigérant.

Le réfrigérant doit de préférence étre chargé dans la conduite de liquide apres le

condenseur.
Si le réfrigérant est chargé dans le compresseur (*), et que la quantité approche
] ou dépasse la charge de réfrigérant maximale admise (voir Tableau 10.6.1.5),
e raccordez la conduite de charge au tube de processus du compresseur et laissez
IMPORTANT le réfrigérant entrer a l'état de vapeur: lorsque la vapeur du réfrigérant atteint

une pression équivalente a la pression de saturation de 5 a 10 ° C, démarrez le
compresseur et continuez a charger le réfrigérant a ['état de vapeur jusqu'a ce que
la charge finale soit atteinte.

(*) Aprés avoir chargé le réfrigérant dans le compresseur, attendez au moins 5 minutes avant de démarrer le
compresseur, afin de permettre l'évaporation du réfrigérant.

En cas de procédure de charge différente, contactez le support technique Embraco pour obtenir de l'aide.

Utilisez un filtre déshydrateur dans la ligne de charge de réfrigérant.

N'échangez pas l'utilisation du tube d'aspiration et de service. Le fait de charger le
! réfrigérant a travers le tube d'aspiration peut endommager le silencieux d'admission
et provoquer une surpression anormale au premier démarrage du systéme, pouvant

IMPORTANT endommager les vannes et les joints de culasse.

Les mélanges de réfrigérants (R404A, R507A, R407C) doivent étre évacués par le
! réservoir, a l'état liquide, et le débit doit étre ajusté afin de l'obtenir a l'état de

IMPORTANT vapeur au niveau du tube de processus du compresseur.

Siles procédures de chargement de réfrigérant des équipementiers générent des retours de liquide (également
attestés par un bruit typique) ou des problémes de démarrage, contactez le support technique d'Embraco
pour obtenir de l'aide.

Adoptez un poste de charge adapté a l'utilisation des HFC. Il doit étre dédié au réfrigérant spécifique
normalement utilisé (R134a ou R404A / R507A ou R407C). Consultez le fabricant de I'équipement de charge
pour savoir s'il doit étre reconverti si plusieurs de ces réfrigérants sont utilisés avec le méme équipement.
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10.6.1.5 CHARGE MAX DE REFRIGERANT DES COMPRESSEURS
EMBRACO

Embraco recommande une charge maximale de réfrigérant des systémes conformément au Tableau 10.6.1.5, ci-
dessous, qui ne nécessite aucune précaution particuliére au démarrage du compresseur apres un arrét prolongeé.

Table 10.6.1.5 Charge maximale de réfrigérant admise dans les compresseurs
Embraco

Charge max. de réfrigerant (g) 250 350 800

10.6.1.6 FLUIDES FRIGORIGENES ALTERNATIFS

Embraco a mené un programme d'essais prolongé sur différents réfrigérants de remplacement. Les
conclusions en sont expliquées aux Chapitres 10.6.1.6.a et 10.6.1.6.b

Table 10.6.1.6 Caractéristiques du R452A, du R449A, du R448A, du R513A
et du R450A

RELATIVEMENT A

L' EN378
" Mélange Mélange . 4
P Mélange Mélange R134a/ Mélange R134a/
Nom chimique R32/R125/R1234yf/ | R32/R125/R1234yf/
. . poids % poids % poids % poids % poids %
Formule moléculaire (11/59/30) (24.3/24.7/25.3/25.7) | (26/26/20/21/7) (44/56) (42/58)
Classe de sécurité Al Al Al Al Al
Groupe de fluide PED 2 2 2 2 2
Limite pratique
tka/m] 0.423 0.357 0.388 0.319 0.319
ATEL / ODL [kg/m?] 0.423 0.357 0.388 0.319 0.345
LFL [kg/m?3] NF (*) NF (*) NF (*) NF (*) NF (*)
Densité de vapeur 25 ° C
101,3 kP3 [kg/m?] 4.30 3.62 3.58 4.256 454
Masse moléculaire
Syl 103.51 87.21 86.28 108.4 108.67
Point d'ébullition
normal [° C] -47 t0 -43.2 -46 t0 -39.9 -45.9t0-39.8 -29.05 -23.4t0-22.8
GWP [100 yr ITH] 2140 1397 1387 631.4 604.7
Température d'auto-
inflammation [° C] ND ND ND ND ND
Tempera}y(r:ti: critique 74.9 81.5 83.7 96.5 104.4
Pression critique
[kPa abs] 4001.7 4447 4660 3766 3820
Glissement de
temperature a une 38 6.1 6.3 0.1 0.8

pression absolue de
1 bar [K]

sécurité A1 - toxicité inférieure, pas de propagation de la flamme (selon I1SO817).

N

8

10.6.1.6a R404A

Le R452A présente un profil thermique identique ou inférieur a celui du R404A.. Par conséquent, Embraco
approuve le R452A en tant que réfrigérant alternatif pour toutes les séries de compresseurs Embraco R404A
et autorise son utilisation, a la fois dans les applications LBP et MBP, en conservant la méme enveloppe de
fonctionnement du réfrigérant R404A et les autres directives d'utilisation Embraco, comme par exemple les
limites de charge du systéme définies pour chaque Famille de compresseurs Embraco.

Les tests R448A et R449A indiquent un niveau de température relativement plus élevé que le R404A.
Lutilisation de ces réfrigérants peut nécessiter des modifications du systéme, telles qu'une réduction de la
température de condensation du systéme (condenseur plus grand, ventilation améliorée) ou une réduction
de la température du gaz de retour afin d'obtenir un profil thermique similaire a celui du réfrigérant R404A.
Pour maintenir la garantie Embraco, l'application finale doit étre validée par l'équipe du support technique
d'Embraco au cas par cas. Lutilisation dans des systémes fonctionnant dans des conditions de taux de
compression élevé doit étre évitée.

10.6.1.6b R134a

Embraco approuve le R613A ainsi que le R450A en tant que réfrigérants de remplacement pour les
compresseurs Embraco R134a et autorise son utilisation, a la fois dans les applications LBP et HBP, en
maintenant la méme enveloppe d'exploitation que le réfrigérant R134a et d'autres directives d'application
Embraco, comme par exemple les limites de charge systeme définies pour chacune des familles de
compresseurs Embraco.

Le réfrigérant R513A, selon l'évaluation calorimétrique, ne montre aucun impact sur la capacité de
refroidissement, tandis que le réfrigérant R450A montre une baisse de la capacité de refroidissement
d'environ 12% en moyenne, lors d'un test au calorimétre. L'impact réel sur les performances doit étre
vérifié sur une application spécifique. Les compresseurs Embraco R134a, utilisant le R450A et le R513A,
conservent les mémes composants électriques et affichent la méme fiabilité que le réfrigérant R134a.

10.6.2 GUIDE D'UTILISATION DES REFRIGERANTS HC R600A

ET R290
Le R600a et le R290 sont des réfrigérants a base d'hydrocarbures (HC). Leur
' inflammabilité et leurs caractéristiques différentes par rapport aux autres fluides
. frigorigénes (HFC, HCFC) doivent étre prises en compte pour tout le cycle des
WARNING applications (de la conception a la mise au rebut), y compris la production et la

réparation des lieux de travail, l'installation et l'entretien.

Embraco recommande aux fabricants d'équipement, aux installateurs et aux réparateurs de HC d'effectuer une
analyse des risques compléte. Evaluation tenant compte de tous les éléments et composants liés a |'utilisation
des réfrigérants HC, y compris les lieux de production / réparation / tests, stockage des systémes finis,
installation sur le terrain, utilisation, réparer et éliminer et adopter toutes les mesures pour minimiser les risques.
Le potentiel explosif ambiant oU le systéme est fabriqué ou réparé doit étre correctement ventilé, exempt de
sources d'inflammation et équipé avec des détecteurs de fuite. Tous les équipements doivent étre conformes
aux exigences de sécurité des réfrigérants inflammables.

Une évaluation compléte des risques liés a l'utilisation de réfrigérants HC doit étre effectuée en tenant compte
de tous les points susmentionnés.

Lutilisation de réfrigérants HC est en réalité limitée par les no